ADSO
1. Zakladni pojmy

(prezentace k ucebnici)

lvan Ryant



Agenda

Zakladni pojmy

Uloha abstraktnich datovych typt

Posloupnosti a operace s nimi

Vyhledavaci datové struktury
* VWhledavaci posloupnost

Algoritmy rfazeni

Stromy

Rozptylené tabulky

Prohledavani do hloubky a do Sirky

Prace s grafy

Techniky navrhu efektivnich algoritm(



Zakladni pojmy

» Algoritmus
* VVypoctova slozitost



Algoritmus

* Je to vagni pojem.

- Zpresnuje se napr. pomoci Turingova stroje.
» Jaké vlastnosti ma mit?
* Pouzivaji se nealgoritmické programy?



Algoritmus ma mit tyto vlastnosti

Determinovanost
- urcitost kazdého kroku — je neuskutecCnitelna

Konecnost
- nemusi byt rozhodnutelna

Rezultativhot

- 1j. algoritmus dava vysledek

Hromadnost

- tj. algoritmus zpracovava ruzna vstupni data
Uéinnost

- efektivni procedura®



Nealgoritmické programy se bezne
pouzivaji

* NekonCi
- fotoaparat

* Nejsou hromadné
- vypocet Cisla radou
- programky na jedno pouziti — napr. na kalkulackach
« Obsahuji takovy systém paralelnich procesu, Ze elementarni kroky nejsou
determinovanée
- webovy server
- ,Strange behavior*

 Nemaji dobre opakovatelné chovani, napr.:
- vlivem realné-Casovych omezeni
- vlivem zpracovani vnéjSich udalosti



Vypoctova slozitost

» Casova (pocet krokd vypoctu)
- pr.: vypocet funkce radou

* Prostorova (naroky na pamet)
- pr.: tabulka funkcnich hodnot

Nejde o slozitost struktury, je to spiS narocnost.

Podobneée: Nejde ani o Cas, ani 0 prostor ve
fyzikalnim vyznamu.



Vypoctova slozitost

konstantni C, 1 apod. napr. pristup k prvku pole

logaritmicka log N napf. hledani prvku ve vyhledavacim
stromeé s N vrcholy

linearni N napr. prohledani spojoveho seznamu
linearné N -log N napr. sefazeni pole heapsortem
logaritmicka

kvadraticka N? napf. cyklus v cyklu

exponencialni KN napr. hledani cesty dlouhé N

hran ve stromé nebo ve stavovém prostoru

superexponencialni > kN napi. Ackermannova funkce




Vypoctova slozitost

Asymptoticka
slozitost:
o
,/ 10 x
S
~—
50 ///
Formalni definice L

trid slozitosti O:

f patri do tridy O(g), kdyz od jistého
prirozeného N, je f(N) <C; - g(N)




Vypoctova slozitost

» VVypoctovou slozitost vyjadiujeme zpravidla jako funkci
pocCtu nebo hodnoty dat zpracovavanych algoritmem.

e Zajima nas jen nejrychleji rostouci clen mnohoclenu,
zanedbavame konstanty.

 Algoritmy s vypoctovou slozitosti mensi nez exponencialni
byvaji dobre pouzitelné, superexponencialni algoritmy jsou
obvykle nepouzitelne.

» K formalnimu vyjadreni slouzi zejména tridy slozitosti O(g).

 VVypoctovou slozitost mizeme zjiStovat také empiricky —
provoznim merenim.



Konec

Tato prezentace patfi k ucebnici Algoritmy a datove struktury
objektove od Ivana Ryanta. Obsahuje texty a obrazky z této
ucebnice.

Tato prezentace smi byt volné Sirena, ale vzdy i s timto snimkem.
Citujete-li, vyznacte zretelné citat v plném rozsahu a uvedte zdro;j:

RYANT, Ivan. Algoritmy a datove struktury objektovée. Praha: Ivan
Ryant, 2017. ISBN 978-80-270-1660-0
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