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Vyhledavaci posloupnost

Smérova Cisla Library
FormCountryCodes searchable.searchableinterface
searchlable «interface»
> AreaCodesSearchable [ ] Searchable <
]
|
I «interface»
: SearchableWithMedian
\V4
AreaCodesElement SearchableElement
SearchableElement |
> AreaCodeskey > WithOrdinalKey
list.listinterface |

Design aplikace ,Smerova cisla“



Vyhledavaci posloupnost

searchable.searchableinterface

«interface» < «interface»

Searchable SearchableWithMedian
& &
i |
| searchable.searchsequence |
] ]
< SearchSequence < OrderedSearchSequence
SearchSequence WithOrderedSelect
SortedSearchSequence
‘ ZE SearchSequence
sequence WithSentinel < ReorganizedSearchSequence

1

«interface»
seguence.sequenceinterface::

Sequence

Design riznych druhu vyhledavacich posloupnosti




Vyhledavaci posloupnost

sequence* searchable.searchsequence::
SearchSequence
seguence.sequenceinterface 1
«nterface» | «nterface» | «interface»
AN
[>\ «interface» |
\ SortableSequence :
\
N A |
\VA \ | |
«interfaces sequence.basesequence:: ] | |
list.listinterface:: BaseSequence : : :
CommonBase | VAN | ,
| - - - | o
I I | I
\/ sequence.sequence | ! |
. . |
list.listinterface:: )' | |
Element <--r ’:]/ SortableSequence :
. : Sequence |
list.listinterface:: list ReoraanizableSeauence
List 1\ e <%0 d

Design rlznych druht posloupnosti vhodnych k vyhledavani



Vyhledavaci posloupnost

Obycejna vyhledavaci posloupnost
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Usporadana posloupnost, median
Serazena posloupnost

Shrnuti



ObycCejna vyhledavaci posloupnost

« Metody vyhledavaci posloupnosti
- Insert
- Append
- Remove
se velmi jednoduse mapuji na metody komponenty sequence.

« Metoda SearchSequence.Select

- Prochazi posloupnost prvek po prvku, dokud nenarazi na hledany
prvek (testuje se shoda kli¢t) nebo na konec posloupnosti.

- Na konci metody se pak musi odlisit, jestli prvek byl nalezen, nebo
ne.
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Vyhledavani s pomoci zarazky

« Metoda SearchSequence.Select

- opakovaneé testuje
* shodu kli¢
» konec posloupnosti

- Pri odstranovani posledniho prvku z jednosmeéerné zfetézeného seznamu se
musi projit cely seznam od zacatku do konce.

« Metoda SearchSequenceWithSentinel.Select:

- Za posledni prvek pripojime zarazku vybavenou hledanym klicem — pak
staci testovat jen shodu kli¢u.

— ZjednodusSeni testu zrychli vypocet.

- Posledni prvek z jednosmeérné zietézeného seznamu se odstranuje stejné
efektivné jako kazdy jiny prvek.



Vyhledavaci posloupnost
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Reorganizovana posloupnost

 Ucel
— Zrychlit prohledavani

* Princip reseni

e Ja

Prvek, ktery se chystame hledat, umistit dopredu

K to udélat?

Heuristicky (zrychleni neni zaruceno), napr.

* NejCaste€ji hledané prvky posouvat k zacatku
- Pracnégjsi, ale funguje to v mnoha rliznych tlohach

* Naposledy nalezeny prvek umistit do Cela
- Snazsi, ale funguje jen v uvazeneé vybranych tlohach
- Tato strategie se implementuje v prikladu



Reorganizovana posloupnost

* Implementace:

- Ve vyhledavaci strukture SearchSequence

* Redefinujeme metody
- Select (pouzije sequence.MakeFirst)
- Update

- Ve vlozené posloupnosti
sequence: ReorganizableSequence

 Prfidame metodu
- MakeFirst
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Usporadana a serazena
posloupnost

a C C f n n

« SearchSequencelWithOrderedSelect
Je to abstraktni tfida s abstraktni metodou SelectMedian
Tridy odvozené dédénim:

- OrderedSearchSeqguence

« Usporadana posloupnost
« Je vzdy usporadana, prvky se vkladaji na spravné misto metodou
Insert

« Je efektivni pri Castém hledani a rfidkém vkladani
- SortedSearchSequence

« Sefazena posloupnost
« Seradi se (Sort) vzdy az pred hledanim (Select)
« Je efektivni pri Castém vkladani ve shlucich



Median

* Median je priblizné prostredni prvek v usporadané
posloupnost
- Je-li pocet prvku lichy, je median presné uprostied

- Je-li po€et prvku sudy, neni median uré¢en jednoznacné

- V metode OrderedSearchSequence.SelectMedian
pocCitam umisténi medianu takto:

sequence.GetCount div 2

« Kde GetCount zjisti poc¢et prvkl v posloupnosti
* Prvni prvek posloupnosti je umistén na indexu O



Vyhledavaci posloupnost

* ObycCejna vyhledavaci posloupnost
* VVyhledavani s pomoci zarazky

* Reorganizovana posloupnost

» Usporadana posloupnost, median
e Sefazena posloupnost

o Shrnuti



Serazena posloupnost

searcheable.searcheabIeinterface|

«interface» <

Searcheable V\SearcheabIeWithMedian

«interface» <

sequence.sequenceinterface|

searcheable.searchsequence |

«interface»
Sequence

sequ

Ien(:

e

SearchSequence <

1

]

«interface»
SortableSequence

) 4

SearchSequenceWithOrderedSelect

<]_

«interface»
ShallowSequence

SortedSearchSequence

«interface»

Heap

heap.heapinterface::

DirSelSortedSearchSequence

A

InsertionSortedSearchSequence

BubbleSortedSearchSequence

MergeSortedSearchSequence

QuickSortedSearchSequence

CountingSortedSearchSequence

Predkove a potomci tfidy SortedSearchSec

HeapSortedSearchSequence

uence



Serazena posloupnost

 abstraktni tfida SortedSearchSequence

- ]e spolecnym predkem nékolika odvozenych trid

— abstraktni metoda Sort je v odvozenych tridach
implementovana rlizné
 rlzné algoritmy fazeni
— pred vykonanim zdedéenych metod Select a Remove
musi byt posloupnost serfazena

— datova polozka sequence je typu
SortableSequence

« da se melce klonovat (tim se da napf. rozdelit na serazenou
a neserazenou cast)



Melka posloupnost

» Slouzi ke klonovani posloupnosti
- Prvky klond se sdileji, nekopiruji se
- Viz rozhrani ShallowSequence
« POZOR: Moje implementace neni vzorova, univerzalni,
opakované pouzitelna
- Je to Ucelova pomlcka pro omezené uZziti

 Alternativa:
- Navrhovy vzor iterator
- Je komlikovanegjsi
- Viz kurs objektového designu
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Shrnuti

* Obycejna vyhledavaci posloupnost je jednoducha a snadno se
programuje.

« Zarazka nam nejen pomuze trochu zjednodusit a zrychlit vyhledavani,
ale predevsSim nam umozni zjednodusit a zrychlit odstranovani
posledniho prvku z jednosmeérné zretezeného spojového seznamu.

« Reorganizovana posloupnost muze zrychlit vyhledavani pfimo
zazracne. Zrychleni vSak bohuzel neni zaruCeno, protoze je zalozeno
na heuristice.

« ZaruCeneého a vyznamného zrychleni Ize dosahnout mechanismem
bisekce na usporadané nebo serfazené posloupnosti. Usporadani
nebo sefazeni posloupnosti se hodi také k rychlemu slévani
posloupnosti napf. pfi implementaci mnoZinovych sjednoceni, prinikd
apod. operaci.



Konec

Tato prezentace patfi k ucebnici Algoritmy a datove struktury
objektove od Ivana Ryanta. Obsahuje texty a obrazky z této
ucebnice.

Tato prezentace smi byt volné Sirena, ale vzdy i s timto snimkem.
Citujete-li, vyznacte zretelné citat v plném rozsahu a uvedte zdro;j:

RYANT, Ivan. Algoritmy a datove struktury objektovée. Praha: Ivan
Ryant, 2017. ISBN 978-80-270-1660-0
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