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Algoritmy razeni

Razeni pfimym vybé&rem
Razeni vkladanim
Bublinkové rfazeni
Razeni slévanim

Razeni rozdélovanim

- Vypocet medianu
Counting sort

Razeni haldou



Priklad — scen

Razeni pfimym vybé&rem
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Vlevo je prazdna uspor. posloupnost.

V usp. posl. vybran prvek s min. klicem.
Zdameéna prvku, roztazeni uspor. posl.
Vybereme dalsi prvek s min. klicem.
Whbrany ziistdvd na misté, vybereme dalsi.
Prvky s klicem 2 zachovdvaji ptiv. poradi.
Vybereme dalsi prvek s min. klicem.
Poradi prvkii s klicem 5 se zménilo!
Vybereme dalsi prvek s min. klicem.
Zameéna, smrsteni n.p., roztazeni u.p.
Vybereme dalsi prvek s min. klicem.
Zameéna, smrsténi n.p., roztazeni u.p.
Vybereme dalsi prvek s min. klicem.
Zameéna, smrsténi n.p., roztazeni u.p.
Vybereme dalsi prvek s min. klicem.
Zameéna, smrsténi n.p., roztazeni u.p.
Vybereme dalsi prvek s min. klicem.
Whbrany ziistdvd na misté, vybereme posl.
Posledni prvek ziistdvd na misté, hotovo.

I razeni posloupnosti primym vybérem



Razeni pfimym vybérem

Casova slozitost:

Kvadraticka i lepsi

Pameétova slozitost:

linearni

Na misté?

ano, muze byt

Stabilita?

muze byt

* Poznamky:

- Casova a pamétova slozitost vzhledem k poctu fazenych prvkd

- Casova efektivita se mlize zlepsit az na linearné logaritmickou pouzitim
lepSiho algoritmu pro vybér min. prvku (viz heapsort)

- Nestabilni fazeni mize byt ¢asové nebo pamétoveé efektivnéjsi




Razeni vkladanim
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Priklad — scénar razeni posloupnosti vkladanim

Vlevo je prazdna uspor. posloupnost.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Usp. p. roztdhneme, neusp. smrstime.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Usp. p. roztahneme, neusp. smrstime.
Zaradime novy prvek do usp. p.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Usp. p. roztahneme, neusp. smrstime.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Zaradime, roztadhneme, smrstime.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Zachov. puv. por. prvkii se stejnym K.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Zaradime, roztadhneme, smrStime.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Zaradime, roztadhneme, smrstime.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Zachov. puv. por. prvkii se stejnym K.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Zaradime, roztadhneme, smrStime.
Vybereme prvni prvek z neusp. posl.
Zaradime, roztadhneme, smrstime.
Hotovo.



Razeni vkladanim

Casova slozitost:

kvadraticka

Pameétova slozitost:

linearni

Na misté?

ano, muze byt

Stabilita?

muze byt

* Poznamky:

- Casova a pamétova slozitost vzhledem k poé&tu fazenych prvkd
- Nestabilni fazeni mlze byt ¢asové nebo pamétové efektivnéjsi




Bublinkoveé razeni
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Pfiklad — scénar bublinkového fazeni posloupnositsi




Bublinkoveé razeni

Casova slozitost:

kvadraticka

Pameétova slozitost:

linearni

Na misté?

ano, muze byt

Stabilita?

muze byt

* Poznamky:

- Casova a pamétova slozitost vzhledem k poctu fazenych prvki
- Nestabilni fazeni mize byt ¢asové nebo pamétové efektivnéjsi




Razeni slévanim
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Pfiklad — scenar sliti dvou sefazenych posloupnosti



Razeni slévanim
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1. Posloupnost rozdélime na dvé stejné dlouhé poloviny.
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2. KaZdou polovinu seradime (napr. opét slévanim).
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3. Serazené dilcCi posloupnosti slijeme do posloupnosti vysledné.

1223556789

Priklad — scénar sefazeni posloupnosti slévanim



Razeni slévanim

Casova slozitost: linearné logaritmicka

Pameétova slozitost: linearni nebo horsi

Na misté? typicky N€, vyjimeéné ano
Stabilita? ano, snadno
* Poznamky:

- Casova a pamétova slozitost vzhledem k poctu fazenych prvki
- Nestabilni fazeni mize byt ¢asové nebo pamétové efektivnéjsi



Razeni rozdélovanim
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Pfiklad — postupné rozdelovani posloupnosti
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Razeni rozdélovanim

V prikladu vidime jiz sefazenou posloupnost 4 prvki, kterou
chceme jeSté zpracovat quicksortem. Musime ji trikrat rekurziv-
né rozdelit a pri jednotlivych délenich musime projit (a porovnat
s pivotem) postupné 3, 2 a 1 prvek, tj. v pruméru 2 prvky pfi jed-
nom déleni. Posloupnost N prvkii bychom v pripadé, Ze jsou pre-
dem serazené, museli délit celkem N — 1 krat, hloubka rekurze by
pri tom dosahla N — 1 a pfi jednom déleni bychom v priméru mu-
seli projit ¥ (N — 1) prvkli. Na celé degenerované fazeni tedy
potfebujeme celkem (N — 1) - 2 (N — 1) = ¥4 (N — 1)2 krokad, tj. po
zanedbani nedtlezitych konstant bude casova sloZitost dege-
nerovaného quicksortu kvadraticka.

Pfiklad degenerovaného rfazeni Ctyrprvkové posloupnosti quicksortem



Razeni rozdé&lovanim
— odhad casové slozitosti
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Schéma optimalniho déleni posloupnosti quicksortem



Razeni rozdé&lovanim

Casova slozitost:

az kvadraticka

Pameétova slozitost: linearni
Na misté? ano, lze
Stablilita? obvykle ne
 Poznamky:

- Casova a pamétova slozitost vzhledem k poctu

fazenych prvku




Razeni rozdé&lovanim

* Vypocet medianu
- median je prostredni prvek v serazene
posloupnosti

- quicksort nemusi seradit celou posloupnost
(median se nachazi jen v jedné ze dvou dilCich
posloupnosti pod nebo nad pivotem)

- Rekurzi Ize preveéest na Casove efektivnejsi cyklus
(bez pouziti zvlastniho zasobniku)



Counting sort

Posloupnost:

71295281536

Meze: min = 1, max = 9 (to se prepocita na indexy 0 az 8).

Pole prihradek:

123456789

012345678

n19odAA dnisod

121021111

023356789

Pole Vysledku \\\\\

d17345678

1223556

N

8

9

klice
indexy se pocitaji jako klice — min
pocty prvkil pro jednotlivé klice

indexy konct prihrddek

indexy
vysledek razeni: serazene pole

Pfiklad — scénar razeni posloupnosti countingsortem



Counting sort

Casova slozitost:

linearni

Pameétova slozitost:

linearni, ale POZOR!

Na miste? he
Stablilita? typicky ano
 Poznamky:

- Casova a pamétova slozitost zavisi
na poctu prvku + rozsahu hodnot klicu




Razeni haldou

* Shoduje se algoritmem primého vybeéru, ale

- Neserazena posloupnost je umisténa do haldy a
vybira se z ni efektivné (s logaritmickou slozitosti)

Get

Put,
Justify

Create

Boolean

Signhatura datového typu halda



Razeni haldou

Casova slozitost: linearné logaritmicka

Pameétova slozitost: linearni

Na misté? ano, muze byt
Stabilita? he
 Poznamky:

- Casova a pamétova slozitost zavisi na poc&tu
fazenych prvku




Algoritmy razeni

 Algoritmy zalozené na

- porovnavani prvku

« Jednoduché algoritmy
- se shadno programuji
- Casove nejsou efektivni (kvadraticka slozitost)

 Efektivni algoritmy (mergesort, heapsort)

A a4 4

— Casove jsou efektivni (linearné-logaritmicka slozitost)
« Casova slozitost algoritmu zaloZeného na porovnavani nemuze byt
lepSi nez linearné logaritmicka
- prfimém adresovani (indexovani)

. Casova i pamétova slozitost mdze byt linearni vzhledem k poctu prvkd
a rozsahu KkIi¢l
- Vicestupnoveé prihradkové trideni je efektivnejSi prostorove, ale naroCnéjSi casove



Konec

Tato prezentace patfi k ucebnici Algoritmy a datove struktury
objektove od Ivana Ryanta. Obsahuje texty a obrazky z této
ucebnice.

Tato prezentace smi byt volné Sirena, ale vzdy i s timto snimkem.
Citujete-li, vyznacte zretelné citat v plném rozsahu a uvedte zdro;j:

RYANT, Ivan. Algoritmy a datove struktury objektovée. Praha: Ivan
Ryant, 2017. ISBN 978-80-270-1660-0



