Slozky matematické gramotnosti a jejich konkretizace vzhledem Kk rozvoji matematické gramotnosti napri¢

vzdélavacimi obory
Matematickou gramotnost stejn¢ jako ostatni gramotnosti je ve Skolnim prostiedi potieba rozvijet napfi¢ vSemi vzdélavacimi obory, nikoli jen
V hodinach matematiky. V praci ucitele jde o hledani takovych naméti ze svéta kolem nas, které mohou zaci na vSech stupnich vzdélavani resit

pomoci ziskaného matematického aparatu, ptipadné sviij matematicky aparat rozsirovat.

Konkretizace slozek! matematické gramotnosti (dale jen MG) jsou sméfovany k zakovi a K jeho ¢innosti pii aplikaci matematiky v rozmanitych

oborovych situacich a kontextech.

4

1. Potireba opakované zaZivat radost z ispésné vyreSené ulohy, pochopeni nového pojmu, vztahu, argumentu nebo situace a

diivéra ve vlastni schopnosti

Konkretizace Ucitel — co by mél ucitel udélat pro to, aby bylo mozné
Zak: Zak: sledovat indikdtory MG, a to i v ostatnich pfedmétech
opakovan¢ zaziva radost e vyuzivda moznosti sdileni a FeSeni problému, nasloucha e systematicky buduje ve tfidé klima podporujici uceni
7 fedeni uloh spoluzakiim, snazi se jim porozumét a bezpeéné prostiedi
e vyuziva diskusi se spoluzdky nad problémem jako nastroj e ve vhodny okamzik sdili s zaky jejich radost z feseni
posileni diveéry ve vlastni schopnosti a nastroj vlastniho ulohy
rozvoje e  rozviji autonomii zaka
e se z4jmem se zapojuje do feSeni Glloh, problémi e otevira diskuse o riznych feSitelskych strategiich, o

1 Slozky MG jsou v souladu s metodikou €SI http://www.csicr.cz/html/TZ Gramotnosti/html|5/index.html?&locale=CSY&pn=35



http://www.csicr.cz/html/TZ_Gramotnosti/html5/index.html?&locale=CSY&pn=35

e po ukonéeni zadané prace pozaduje dalsi tlohy k feSeni hypotézach formulovanych zaky, které jsou pfevazné

e tvofi Glohy pro své spoluzéky nebo pro ugitele vedeny formou: zak (skupina) — zak, zak — tfida,

e hleda sva vlastni fedeni diskuse ttidy (omezuje komunikaci typu ucitel —
tiida, uditel — zak)

e diskutuje s Zaky i takové myslenky, které mu naruSuji
pfipraveny scénai vyucovaci hodiny

e formuluje pfiméfené ulohy vzhledem Kk individualnim
potfebam zaka

e dava zakam pfilezitost, aby prostiednictvim feSeni
vhodné volenych problémi odhalili sami nové
poznatky nejlépe ve vzajemné diskusi

e buduje schopnost zakl provéfovat a dokazovat sva
tvrzeni

e nevstupuje zakiim do jejich mysleni, nasloucha jejich
nazorim a hypotézam, analyzuje je, permanentné
diagnostikuje

e vyuziva forem formativniho hodnoceni zakd, vede je

k sebepoznavani kratkodobému i dlouhodobému

2. Porozuméni riznym typim matematického textu (symbolicky, slovni, obrazek, graf, tabulka) a aktivni pouzivani ¢i

dotvareni riznych matematickych jazyku

Konkretizace
Zak: Zak: Utitel
pouziva rizné formy textu e  vyuziva text linearni, manipulace, dramatizace, riizné modely, e otevira diskuse o feSitelskych strategiich, vyzyva
diagramy, grafy, tabulky, schémata, myslenkové mapy, zaky k jejich porovnavani z hlediska porozuméni




fotodokumentaci, obrazky apod. a umi snimi funkéné
pracovat
kriticky analyzuje rtizné typy textli z matematického pohledu,

z hlediska porozuméni, z hlediska vhodnosti pro danou situaci

ocenuje originalitu i hloubku novych myslenek zaka
nabizi zakiim ulohy, problémy feSitelné pomoci
riznych  jazykl  (dramatizace, = manipulativa,
diagramy, grafy, schémata)

vytvari situace, v nichz zaci pociti nutnost tvorby

nového jazyka

vyhled4 informace vhodné

k feSeni problému

posoudi vérohodnost pouzivanych informaénich zdroju
posoudi relevantnost ziskanych informaci

dokdze wve sdéleni rozliSit podstatné informace od
nepodstatnych, pfipadné sam 0 nich otevira diskusi

rozpozna nepfesné a neuplné informace, dovede potfebné
informace dohledat

porovna riizna sdéleni a rozhodne, zda sdéluji totéz

dusledné vyuziva moznosti prace sdaty a
informacemi, buduje nastroje jejich zpracovani —
tabulky, grafy, schémata

pouziva rizné typy organizace souboru dat -

hierarchizace, tfidéni, klasifikace, uspotadani, ...

interpretuje symbolicky jazyk
a chape jeho vztah

k ptirozenému jazyku

vyuziva pfirozeny i symbolicky jazyk, je schopen jeden
nahradit druhym

je schopen analyzovat sdéleni vyjadiend riznymi jazyky,
porovnavat je s dosavadnimi zkuSenostmi a kriticky je

hodnotit

védomé buduje schopnost zakt prechodu od procesu

ke konceptu, od realnych zku$enosti ke struktute

voli formy zaznamu vhodné

pro danou situaci a ucel

pracuje s vyrazy obsahujicimi symboly, pouziva proménné,
pouziva vypocty
pracuje s vhodnymi geometrickymi modely (i v ramci

aritmetiky a algebry)

vede zaky cestou odpovidajici psychologickym
zakonitostem poznavaciho procesu, neptredklada
formalizovany jazyk zakim dfive, nez u nich dojde
Kk porozuméni

sleduje a diagnostikuje vyvoj pouzivaného jazyka

74k a postupné jej kultivuje




3. Schopnost ziskavat a tridit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni, spekulativni, experimentalni (i metodou pokus-omyl) a

badatelské Cinnosti

Zak:

Konkretizace

Ucitel

ttidi a vhodn€ organizuje dil¢i vysledky

pro svou dalsi badatelskou ¢innost

e voli vhodna kritéria a respektuje pravidla t¥idéni,
vhodné organizuje zjisténé dilci vysledky

e hodnoti dil¢i vystupy prostiednictvim zvolenych
kritérii

e vyuziva manipulativni ¢innosti a rtizné typy zapisu

dil¢ich vysledkt

predkladd zaktim problémy, které jsou v jejich zoné
nejbliz§iho vyvoje (pfimerené problémy, ulohy)

diskutuje s respektem se tfidou i takové feSitelské
strategie, které jsou zaloZeny na metodé pokus-omyl,

resp. pokus-ovéteni-korekce

fesi problém s vyuzitim matematického

aparatu

e objevuyje rizné varianty feSeni, hledd nova feSeni
nebo feSeni alternativni k béznym

e dokaze problém vytesit do konce

predklada zaktim tlohy, které maji vice — koneéné i
nekonecné mnoho feseni
vede zaky k tomu, aby si sami odsouhlasili spravnost

a uplnost feseni, vzdava se role arbitra

vhodné vyuziva rizné pomtcky a

nastroje (véetné digitalnich technologii)

e zvoli vhodnou pomtcku ¢i nastroj pro efektivni
feSeni problému
e chape pozitiva i negativa vyuziti pomticky ¢i nastroje

V konkrétni situaci

vhodnost dané pomtcky, zplsobu feSeni posuzuje

vzhledem k zdkim a jejich individualnim

schopnostem

4. Zobecnovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zakonitosti, formulovani hypotéz

Zak:

Konkretizace

Zak:

Ucitel

objevuje zakonitosti

e dokaze rozlisit vysledek feseni matematické tlohy a

vysledek feSeni problému v redlné situaci

predkladd ulohy, problémy, které déavaji mozZnost

zaktm jit cestou od konkrétniho k abstraktnimu, od




posuzuje ¢i interpretuje ziskané vysledky ve vztahu k
vychozi problémové situaci
vyuziva tviréim zptisobem ziskané zkuSenosti pfi

objevovani ,,ukrytého jevu‘

realné situace k formalizované matematické situaci
iniciuje diskuse v tiid¢, ve skupiné zakt, mezi dvéma
zaky

voli vhodnou posloupnost uloh tak, aby gradovaly v

naroc¢nosti

ovetuyje platnost objevenych zakonitosti

zdivodni  (verbaln¢ formuluje nebo  zapise)

objevenou zakonitost

vede Zaky k posileni jejich schopnosti ovétovat jejich
,»objevy*, disledné oslabuje svou ptirozenou pozici
arbitra

respektuje individualni schopnosti zakt

operuje s abstraktnimi pojmy

chape spravné¢ vyznam abstraktnich matematickych
pojmd, respektuje zakonitosti a hierarchii pfi jejich
budovani, nezaménuje je

vysvétli abstraktni pojmy, modeluje je, uvede je
urovni

v ruznych kontextech na odpovidajici

moznostem zaka

voli  cestu  budovani pojmd  odpovidajici
psychologickym zékonitostem poznavaciho procesu
Vv jednotlivych disciplinach, pfedmeétech,

preferuje cestu porozuméni prostiednictvim feSeni

uloh v riznych kontextech, rizné obtiznosti,

5. Schopnost tvorit modely a protipriklady a dovednost argumentovat

Zak:

Konkretizace

2ak:

Ucitel

vytvari matematické modely

pouziva a vytvafi matematické modely redlnych
situaci

kriticky hodnoti matematické modely realnych
situaci

ovetuje jejich platnost v redlném kontextu

predklada problémy v rtiznych kontextech,

respektuje pozndvaci proces u kazdého jedince,
neurychluje cestu k abstrakci, formalizaci

otevird diskusi o problémech, feSitelskych strategiich

jako zékladni cestu k poznani individua




e chape, Ze jeden problém lze vyfesit vice moznymi

postupy

rozumi pisemnym i ustnim

matematickym sdélenim

e chape vyznam matematického sdéleni (nejde o pouhé
precteni)

e umi dat piiklad nebo protipfiklad, ktery souvisi se
sdélenim

e vede smysluplnou diskusi o mozném vyznamu
sdéleni

e nepfijima mySlen erym nerozumi
prij ySlenky, ktery

voli rizné zptisoby implementace problémii, uloh

vyuziva své argumentacni schopnosti

e prezentuje vysledky své ¢i tymové prace

e dokaze obhajit svilj postup feSeni, vyvratit nespravné
nebo zavadéjici postupy feseni

e  vyuziva pii argumentaci protiptiklad

e dokaze formulovat myslenku vlastnimi slovy se
zietelem k matematické spravnosti a vhodné ji
zaznamenat

e dodrzuje jazykové a stylistické normy i odbornou

terminologii

v diskusi se zaky poklada ve vhodny okamzik otazky
,,Pro¢?
vede zéky k tomu, aby sami modifikovali ulohy na

zaklad¢ otazky ,,Co kdyby ....7*

6. Schopnost ucinné pracovat s chybou jako podnétem k hlubSimu pochopeni zkoumané problematiky

Zak:

Konkretizace

Zak:

Ucitel

zvoli matematicky aparat vhodny k

feSeni problému

e  vyuziva vlastnich zkuSenosti a isudku

e hleda efektivni postupy

vyuziva chyby vlastni k ilustraci toho, jak pracovat

s chybou — zamysli se, pro¢ chybu udélal




promysli a naplanuje zptisob feSeni problému, dokaze
propojit jednotlivé informace a data, sméfujici k
vytvofeni “planu feSeni”

ptehledné zapiSe ¢i jinak znazorni proces feSeni
problému

vyuziva i metodu pokus-omyl, do feSeni problému
postupné vnasi systém

umi objevit ve sdéleni chybu a opravit ji

vede zaky k odhalovani chyb vlastnich i spoluzaki
vede zadky k analyzovani piicin chyb vlastnich i
spoluzaki

respektuje individualitu zéka, jeho moznosti, potieby

spravng interpretuje ziskané vysledky

uvédomuje si podminénost vysledku
akceptuje, ze problém za danych podminek nema
feSeni, nebo ma vice nez jedno feseni
kriticky posuzuje jednotlivé kroky feSeni (ve
vyznamu “ohlédnuti se” za feSenim napf. pii hledani

chyby)

vede zéky k tomu, aby sami modifikovali tlohy na
zaklad¢ otazky ,,Co kdyby ....7*

dava vyzvy zakim k nalezeni vSech feSeni, resp.
k argumentaci, Ze jsou jiz nalezena v§echny feSeni
vede diskuse o tom, co je spravné, resp., co je pravda,
vede zaky khledani pravdy, ne jen k hledani

spravnych vysledkt a posuzovani chybnych vysledka

7. Schopnost individualné i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy a situace v oblasti matematiky

Zak:

Konkretizace

2ak:

Ucitel

rozpozna a formuluje problém

vnima podnéty a nejriznéj$i problémové situace
fesitelné matematickym aparatem ve §kole i mimo ni
premysli o realnosti problému, rozhoduje o smyslu,
potfebe a vyznamu feseni problému

premysli o nesrovnalostech a jejich pfi¢inach

otevira diskuse o riznych fesitelskych strategiich, o
hypotézach formulovanych zaky, které jsou prevazné
vedeny formou: zak (skupina) — Zak, zak — tfida,
diskuse tfidy (omezuje komunikaci typu ucitel —

tfida, ugitel — 74k)




nabizi zakim ulohy, problémy feSitelné pomoci
ruznych  jazykli  (dramatizace,  manipulativa,

diagramy, grafy, schémata)

formuluje problémové ulohy fesitelné

danym matematickym aparatem

vyhledava podobné ¢i odlisné problémové situace od
téch, se kterymi se jiz seznamil

obménuje znamé a formuluje originalni problémové
ulohy

vyuziva analogii

vede zéky k tomu, aby sami modifikovali tlohy na

zakladé otazky ,,Co kdyby ....7*

vyjadiuje se jednoznacné a srozumitelné

k danym otazkam a problémim

formuluje a vyjadiuje své myslenky v logickém sledu
rozliSuje predpoklady a zavéry

vytvaii, sleduje a hodnoti fetézec argumentd rizného
typu

vyjadifuje se UGstné 1 pisemné s vyuZitim
matematickych znalosti a dovednosti

analyzuje procesy, pojmy, vztahy a situace
samostatné i ve spolupraci se spoluzaky

dodrzuje pravidla pro vzajemnou diskusi nad

problémem

buduje schopnost zakd provéfovat a dokazovat sva
tvrzeni
respektuje pozndvaci proces u kazdého jedince,

neurychluje cestu k abstrakci, formalizaci

posoudi, co se miize nebo nemtize stat

umi rozpoznat skryté¢ vyznamy sdéleni, fabulaci nebo
subjektivni tvrzeni, nepodloZzena fakta
posoudi vliv zmény vstupnich podminek na FeSeni

daného problému

vede zéky k tomu, aby sami modifikovali ulohy na

zaklad¢ otazky ,,Co kdyby ....7*




