Tajuplné magicke Ctverce

Matematika je nudna! Kolikrat jste od svych zaku slyseli tuto vétu? UcCitelé neustdle vyhledavaji rlizné
aktivity, kterymi by podnitili zdjem Zakl o matematiku a ukazali jim jeji rozmanitost a krasu.
Matematické hadanky jako jsou napriklad magické ctverce, pritahuji zajem zakl i dospélych po tisice
let. Ukazuji, jak rozlicné kultury v pribéhu historie pfisuzovaly ¢islim tajuplné vlastnosti.

Magické ¢tverce jsou matice nebo mfizky o rozmérech n x n, kde v kazdém radku, v kazdém sloupci a
v Uhlopfic¢ce davaiji Cisla stejny soucet. Obrazek 1 ukazuje magicky ¢tverec 3 x 3, kde magickym souctem
je Cislo 15.
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Prvni zdznamy o magickych ¢tvercich pochazeji z Ciny z obdobi piiblizné 2200 let pt. n. I. Podle legendy
cisafr Yu of China stal na brehu rozvodnéné feky Luo a soustfedil svou mysl na to, aby zéplavy ustaly.
Tu k nému priplavala Zelva se zvlastnimi symboly na krunyfi (obrazek 2) a fekla: ,Pokud vyresis moji
hadanku, zdplavy ustoupi.” Skupina tecek v obrazcich na jejim krunyfi predstavovala Cisla, jejichz
souctem byl magicky soucet 15 stejné jako na obrazku 1.

Magické ctverce znali arabsti matematiciv 9. stol., byly pouzivany i arabskymi astrology k predpovidani
budoucnosti. V 16. stoleti zaznamendvame magické ¢tverce u némeckého malife a grafika Albrechta
Direra. Na obrazku 3 mlizeme na Diirerové rytiné Melancholie pozorovat magicky ¢tverec 4 x 4, kde
kromé magického souctu 34 je navic obsazeno pét ¢tvercll 2 x 2, v nichZ uvedena Cisla také davaji
magicky soucet 34. Tyto Ctverce jsou situovany v rozich a uprostied velkého ctverce. Tento konkrétni
typ magického ctverce se nazyva Gnomon magic square. Za zminku stoji i to, Ze letopocet vytvoreni
rytiny 1514 je zaznamenan v dolnim fadku magického Ctverce. Obrdzek 4 je prepisem magického
Ctverce z pravé horni ¢asti rytiny.
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PFi vyuZiti ve vyuce nabizeji magické Ctverce skvélou prilezitost, jak podporovat a rozvijet logické
mysleni u Zaka, jak je vést k vytrvalosti pti feSeni problému, jak povzbudit jejich aktivitu a umozZnit jim,
aby si zvolili cestu k vlastnimu fesSeni, a aby vedli spolec¢nou diskuzi nad reSenim predlozeného
problému. Zaroven je rozvijeno vnimdni vyznamu dCisel, zkoumdni inverznich pocetnich operaci,
procvicovani matematickych dovednosti pfi feSeni konkrétniho problému. Na ukazkach historickych
magickych ¢tvercl se mohou Zaci poutavou formou seznamit s historickymi souvislostmi z oboru
matematiky.

Zaky nejprve sezndmime s pojmem a principem magickych ¢tverct a podle jejich zku$enosti s feenim
jim dame bud' ¢astecné vyplnény magicky ¢tverec (obrazek 5) nebo volnou mftizku 3 x 3, 4 x 4 (obrazek
6).
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Pti pouZziti volné mrizky poskytujeme zak{im pfilezitost, aby zkoumali a objevovali rozmanité zplsoby
vedouci k feseni a pti vzdjemné diskuzi se ucili formulovat, sdélit a argumentovat zplsob svého
premysleni. Pfitom mohou vzajemné porovnat pouZité metody a objevit jejich vyhodnost (i
nevyhodnost. K hlubsimu zamysleni mGzeme polozit Zakiim nasledujici otazky:

1. Co se stane, kdyZ sectete Cisla na odpovidajicich pozicich dvou magickych ¢tverct mezi sebou?
Jaky bude novy magicky soucet?

2. Co se stane, kdyz vynasobite cisla na odpovidajicich pozicich dvou magickych ¢tverci mezi
sebou? Vznikne opét magicky ¢tverec? Pokud ano, jaky bude novy magicky soucet?

3. Co se stane, kdyz kazdé Cislo v magickém ctverci vynasobite dvéma? Vznikne opét magicky
Ctverec? Pokud ano, s jakym magickym souctem?

4. Co se stane, pokud ke vsem Ccislim prictete stejné Cislo, napf. 5? Vznikne novy magicky
Ctverec? Pokud ano, jaky bude magicky soucet?

5. Mdzete vytvorit magicky Ctverec 2 x 2? Pokuste se vysvétlit pro¢ ano nebo proc ne.
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