LODE
Vyuziti konceptu prirodovédného vzdélavani STEM pfi osvojovani matematickych

poznatkli — objem télesa

STEM je zkratkou pro Ctyfi obory: Science (pfirodni védy), Technology (technika), Engineering
(technologie) a Mathematics (matematika). Koncept STEM vyuziva pfirozené blizkosti téchto
CtyF obor( a klade dlraz na jejich propojeni. Soucasti vyuky podle konceptu STEM je vétSinou
shaha o nalezeni feSeni praktického problému.

Koncept je znamy pfedevSim ve Spojenych statech americkych, kde se stava soucasti i
zakladniho Skolstvi. Ukazka ulohy, kterou mohou feSit i Zaci na 1. stupni ukazuje, jaky v sobé

STEM skryva potencial pro vzdélavani mladsich zakad.

Lodé

Cilem lekce je, aby se zaci na zakladé vlastni &innosti seznamili s pojmem objem a
s moznostmi jeho méfeni.

Zaci pracuji ve skupinach. Kazda skupina dostane svou sit pro sloZeni lodé. Zaci sit
vystfihnou, ohnou podle te¢kované ¢ary a peclivé slepi rohy.

Ackoliv vSechny lodé maiji stejny objem (72 cm?3), maji odliSné rozméry:

e LodA:6cmx4cmx3cm
e LodB:9cmx4cmx2cm
e lodC:6cmx3cmx4cm
e LodD:9cmx8cmx1cm
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Po slozeni ucitel pozada zaky, aby rozhodli, ktera lod ma nejvétsi objem a ktera nejmensi.
Pokud se Zaci s pojmem objem setkavaji poprve, pravdépodobné nepfijdou na to, Ze lodé
rizného tvaru mohou mit objem stejny. Ucitel zapiSe jejich odpovédi na tabuli a pozada je, aby
rozhodli, jak by bylo mozné provést kontrolu spravnosti feSeni.

Néktery ze Zaku (na zakladé vlastnich zkuSenosti) navrhne, naplnit lodé néjakym materialem
a porovnat jeho mnozstvi (kolik se do jednotlivych lodi materialu vejde). UCitel da zakim

k dispozici krychle o velikosti 1 cm x 1 cm x 1 cm a necha je, aby lodé krychlemi vyplnili.

Zaci budou prekvapeni, ze do kazdé lodi se vejde 72 takovych krychliéek. Pod vedenim ugitele
probéhne diskuze, jak je mozné, Ze lodé, které vypadaji odlidné, pojmou stejné mnozZstvi
krychli. Méli by si vS§imnout, Ze nékteré lodé jsou vypInény krychlemi ve vice vrstvach, zatimco
lod D pouze v jedné vrstvé. Pokud vynasobi 8 x 9 (Sifka x délka lodi) vyjde 72. Od tohoto
poznatku vede ucitel Zaky vhodnymi otazkami k tomu, aby zjistili, Ze kdyz vynasobi plochu
(obsah) dna lodi s po&tem vrstev, urci jeji objem. Ucitel seznami zaky s jednotkou cm?3.

Poté Zaky pozada, aby se podivali na svou lahev na piti, a zjistili, jak je méfen objem v lahvi.
Z4ci zjisti, ze na lahvi je objem udan v mililitrech (nebo desetinnym &islem v litrech). Ugitel
ukaze zakim odmeérny valec a vysvétli jim jeho pouziti. Kazda skupina naplni valec 100 ml
vody a poté opatrné prelije vodu do lodi. Na odmérném valci zaci pfectou, kolik vody se do lodi
neveslo a po odecteni od 100 ml zjisti, ze do lodi se veSlo opét 72. Pod vedenim ucitele
diskutuji nad otazkou: ,Jak muze 72 ml a 72 cm® méfit stejny objem, kdyz jsou to rozdilné
jednotky?* Aby Zaci Iépe pochopili vztah mezi uvedenymi jednotkami, naplni odmérny valec
20 ml vody a vlozi do néj jednu krychli (cm?). Uvidi, Ze voda stoupla o 1 ml.

Na zavér ucitel pozada Zaky, aby ve skupinach vlastnimi slovy vysvétlili, co je to objem a jaké
jsou zpusoby jeho méfeni.

Jako aktivitu navic by zaci mohli zkusit, jaké zatizeni krychlemi vydrzi lod” poloZena na hladiné
vody. Pozorovanim postupného vytlacovani vody pfi vkladani krychli se koncept vnimani

objemu téles jesté vice upevni.
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