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Co nas ceka

 vztah digitalnich technologii a vyuky prirodopisu

* namety a tipy do vyuky uplatnujici digitalni
technologie v prirodopisu

 sdileni zkusenosti uc¢astniku dnesniho on-line setkani



Prirodopis a digitalni technologie

V cem soucasne digitalni technologie ovlivnuji vyuku
prirodnich ved a prirodopisu?

* Digitalni technologie v didaktice prirodnich ved (2015)

* Digitalni technologie a vyuka prirodnich ved — na co se zameruje
svetovy vyzkum (2018)

* Moznosti uplatneni digitalnich technologii ve vyuce prirodopisu (2020)
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Prirodopis a digitalni technologie

Vzdélavani ve VO Clovék a pfiroda svym ginnostnim a badatelskym

charakterem vyuky umoznuje zakum hloubégji porozumet zakonitostem
prirodnich procesu... (RVP ZV)

V badatelsky orientovane vyuce zaci vyuzivaji digitalni technologie
predevsim za ucelem:

(1) ziskavani informaci a dat

(2) uchovavani informaci a dat

(3) vyhodnocovani informaci a dat
(4) sdileni informaci a dat



Ziskavani informaci a dat

Mobilni zarizeni (chytré telefony, tablety, laptopy) pro praci ve skole
a Vv terénu:

* on-line klice a aplikace pro poznavani prirody

» aplikace pro mereni vlastnosti prostredi (hluk, teplota a vihkost vzduchu,

sklon a orientace vrstev hornin aj.)
» kvalitni obrazove a zvukove zaznamy ,,all in one” (fotoaparat, kamera,

zaznamnik zvuku, lupa, mikroskop)

Virtualni on-line prostredi (virtualni laboratore, virtualni exkurze)
pro pozorovani a simulace obtizné pozorovatelnych jevu a navstévy
zajimavych prirodovednych lokalit.



UrCovani rostlin a zivo€ichu pomoci aplikaci v mobilnim zarizeni, vyhledavani
dalSich informaci o nalezenych rostlinach a zaznamenavani jejich vyskytu
pro dalsi zpracovani

e

/aznamenejte své pozorovani

Jak to funguje

o

&)
Hlep o

Sdilejte s nasimi prirodovédci

J A

Diskutujte o svych nalezech

https://www.inaturalist.org/
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clanek na rvp.cz: UrCovani rostlin s vyuzitim chytrych aplikaci



https://play.google.com/store/apps/details?id=cn.danatech.xingseus&hl=cs
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=cs
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/21724/urcovani-rostlin-s-vyuzitim-chytrych-aplikaci.html/
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https://www.inaturalist.org/

Pozorovani chovani zivoCichu i s vyuzitim webové kamery, zaznamenavani
zivotnich projevu pozorovanych zivocichu pro dalsi zpracovani pomoci on-line
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https://www.zoocam.info/zive-kamery-zoo/
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Pohled na ptaky v konkrétni lokalité

pozorovani zivocCichu, zaznam druhu,
chovani zivocCichu (etologicka
pozorovani) webovou kamerou

moznost vyuziti on-line formularu
(Google Forms aj.) pro zaznam dat

pf. https://www.zoocam.info/zive-
kamery-zoo/

Pohled do vybehu tygra



https://www.zoocam.info/tygri-vybeh/
https://www.zoocam.info/holubi-hnizdo-webkamera/
https://www.zoocam.info/zive-kamery-zoo/
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https://www.zoocam.info/zive-kamery-zoo/
https://www.zoocam.info/zachranna-stanice-makov/

Uchovavani informaci a dat

Moznost prehledne uchovavat informace a data | behem prace
v terenu.

* prenos dat z mobilnich zarizeni do cloudovych ulozist' (napr. Google
Drive, One Drive) nebo ulozist na pevnem disku

« odborné databaze pro ruzne typy biologickych dat jako (taxonomicke
databaze, biogeografické databaze, databaze ke strukture proteinu
atd.) - duveryhodny zdroj informaci

 moznost vyuzivat data v databazich, ale take prispivat k rozsirovani
obsahu databazi na zaklade vlastni vyzkumné cCinnosti




Sdileni a spoluprace s on-line odbornou komunitou pri rozsirovani a aktualizaci
obsahu databazi s ruznymi typy biologickych dat

» zaci si prohlubuji dosavadni znalosti konkrétniho zkoumaného jevu, ziskavaji zpetnou
vazbu od odborné komunity a spolupracuiji pri sdileni vlastnich poznatku a zkuSenosti
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databaze BiolLib.cz

« taxonomicka databaze rostlin,
zivocCichu a hub umoznujici sdileni,
druh urcovani a komentovani fotografii,

lynek pravy P o .
:?t:misi: abvsvinthium L. mapovani druhu, diskuse

fise Plantae - rostliny » oddéleni Magnolicphyta - rostliny krytosemenné »
tiida Rosopsida - wyESi dvoudéloZzné rostliny » Fad Asterzles - hvézdnicotvaré » feled Asteraceae - hvézdnicovité »

rod Artemisia - pelynék

« data se pridavaji jako nepotvrzena,
spravci systemu je prohlednou a
teprve pak prijmou do overenych
dat

Podporujte Biolib
v dalSim rozvoji a
fungovani.



https://www.biolib.cz/

Aplikace BiolLog
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a vyhodnoceni

,Proste si jJdete mestskym parkem a uvidite treba veverku. Udelate si
obrazek a pomoci aplikace sdilite informace o jejim vyskytu, pridate
fotku a pripadné i dalsi data.” ©


https://biolog.nature.cz/

Vyhodnocovani informaci a dat

Mame informace a data a je potreba je utridit a priradit jim konkretni
vyznam vzhledem k nasemu vyzkumnemu zameru.

» prace s tabulkovymi procesory (napr. Excel, Tabulky Google aj.)

» vyhodnocovani prubehu vizualizovanych a animovanych pfirodnich jevu,
ktere je problematické pozorovat v realnych podminkach
(napr. www.virtualbiologylab.orqg)



http://virtualbiologylab.org/

Small
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Vyuzivani na webu dostupnych virtualnich prostredi pro simulace prubehu
prirodnich deju, ktere je obtizne sledovat v realnych podminkach

Virtualni laboratore
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Vyuzivani aplikaci v mobilnich zarizenich pro zaznam a vyhodnocovani hlukoveho

znecisteni zivotniho prostredi, zpracovani vyzkumu a jeho prezentace

aktivita Zvuky kolem nas aplikace Mindomo

aplikace Decibel 10th z App Store (i0S)

Obr. 1: Jedouci tramvaj Obr.2: V lese

MISTO

pred usnutim

v lese 49
pri vareni masa 55
trida o prestavce 61
na ulici 66
bouchani vidlickou o sklenicku 68
jedouci tramvaj 69
ve Skolni jidelné 73
hra na piano 75
v satné po vyucovani 80

| | i . hypotéza — mereni — zpracovani a vyhodnoceni
Obr. 4: Ve 3kolni jidelné Obr.5: Bouchani vidlickou o skleniCcku Obr.6: Tfida o pfestavce dat —_— Ové‘fenl' hypotézy — prezentace Vyzkumu


https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/20447/zvuky-kolem-nas.html/
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/20447/zvuky-kolem-nas.html/

Sdileni informaci a dat

Vyzkumna prace neni kompletni, dokud se nesdili Ci nezverejni jeji
vysledky.

Dovednost spoluprace a komunikace v digitalnim prostredi

a tvorba digitalniho obsahu pro komunikaci vysledku a prubehu viastni
badatelske Cinnosti.

* webove stranky (napr. wordpress.com, weebly.com, wix.com), postery,
prezentace, animace, casosbery, elektronicke nastenky (napr. padlet.com)
pro komunikaci vysledku a prubéhu vlastni badatelske Cinnosti apod.

 Komunikace vyzkumné cinnosti s virtualni vzdelavaci komunitou - socialni
site (Facebook aj.), prostredi ucebny Google Classroom s vyuzitim
Hangouts Meet, Skype atd., projekty na platforme e Twinning

 BezpecCne chovani na internetu, respektovani autorstvi
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https://digigram.cz/dvz-public/
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/21928/DENIK-DIVOKE-PRIRODY.html/
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/z/21928/DENIK-DIVOKE-PRIRODY.html/

Poznavani vybranych biologickych jevu a problému s vyuzitim nazornych
animaci, které umozni ¢asto abstraktni jevy ukazat vice konkrétnim zpusobem

aplikace Cell World

Eukaryotic Cell
This is a model of a Eukaryotic cell

found in humans, animals, plants, and
fungi.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.VIEW.CellWorld&hl=cs

The nucleus is a
membrane-bound
organelle that
i3 T . | A o S T et e contains most of
Mitochondria % B " L R the cell's genetic
s ¥ SRR Y P material. The
interior of the
nucleus does not
contain any
membrane-bound
organelles or
compartments. Its
contents are
non-uniform, and
consists of a
nurnber_of

The Mitochondria act as the "power
plant" of the cell.

Nucleus

w

The Nucleus contains the cell's genetic | .~ &
material.



aktivita Bunka jako skola?

Dotaznik — Bunka jako skola

bunééni organela ¢lovék s uréitou funkeci ve skole vysvétleni
¢i misto ve $kole (pFirovnani) .Clovék £ misto ve gkole” je jako, . bunéina organela” protoze:

| cheoiaiie js Bankn, mi svajs Zdcti o hunkes. Pajrme = [ Plasamatichd momstirina o jaka vritng,
? - ke e A 1 1 : Wier KunTubif, kv du kel vetapu
jadro =] il prirssmat i Ay & Chwtam bk | . = e

m s || ppemitl

mitochondrie

chloroplast

plasmaticka membrana

cytoplasma

vakuola

endoplasmatické
retikulum

lyzozom

StoryboardThat

» pfirovnani ve vyuce problémoveho tématu bunky a jeji struktury k zakum lépe
znamym vecem (Skola, zamestnani apod.)


https://www.storyboardthat.com/
https://clanky.rvp.cz/clanek/s/Z/22299/BUNKA-JAKO-SKOLA.html/

aktivita Bunka v praci

,,Cell-fie" Zadatele

Zadost o praci v bunce

Jmena Zadatele:

Cell-fie* Zadatele

Zadam o pozici v (oznafte jednu = maZnosti):

—~ -~ [) oddélent cytoplazmatické membrany
".I : — | [ oddélent bunééné stény

[ oddélend cytoplasmy
[ oddéleni chloroplastu
[ oddéleni mitochondrie
—* B cddéleni vakuoly

\ 5] [ oddélend jadra

2 o & hitps:/fwww youidraw. com/spps/painte o @ '

Upfednastiiujete pracovat v CELLSLIFE v sekci pro rostlinne bunky, sekd pro Sivedisng
buiky & fing sekci?

5 kterymi crganelami mate zkuiznasti spolupracovas?

Jake jzou vase dovednosti?

Frof by vas méla CELLLIFE prijmout?

http://www.youidraw.com/



http://www.youidraw.com/
https://clanky.rvp.cz/clanek/s/Z/22260/BUNKA-V-PRACI.html/

Tvorba animace na konkretni zaky zvolene téma, ktere vnimaji jako uzitecne
a realné animovat (vyvoj zivota na Zemi, pohyb kontinentu v historii Zemeé)

https://youtu.be/cMIPyMe4DXQ



https://youtu.be/cMlPyMe4DXQ
https://youtu.be/cMlPyMe4DXQ
https://youtu.be/cMlPyMe4DXQ

Zaver

Hlavnim cilem prirodopisu je svym cinnostnim a badatelskym
charakterem vyuky umoznit zakum hloubégji porozumeét zakonitostem
prirodnich procesu a rozvijet vztah zaka k prirode. Pritom je dulezité
nezapomenout na to, ze vyuka ma probihat ve tride | v terenu.
Pri planovani vyuky je vzdy nutné zvazovat, kdy digitalni technologie
efektivne podpori uceni zaku a kdy si vystacime bez nich.
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EVROPSKA UNIE
Evropske strukturalni a investicni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Podpora budovani kapacit pro rozvoj zakladnich pre/g[amotnostl’ v predskolnim
a zakladnim vzdélavani - Podpora prace ucitelu (PPUC) je financovan Evropskou unii.



