EVROPSKA UNIE
Evropske strukturalni a investicni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY




a Podpora
prace ucitelu|

Podpora budovani
kapacit pro rozvoj
zakladnich
pre/gramotnosti
v predskolnim
a zakladnim
vzdelavani




Rostliny a digitalni gramotnost

Dva neotrelé pristupy vyuzitelné pfi vyuce botaniky

T. Kebert, Zakladni skola Praha-Radotin



Cast 1: Urcovaci aplikace, klice
a digitalni herbar



Mobilni aplikace

+ Vyuzitl, digita,lnl,Ch teChnOlOgii d ZnémyCh prOStFed kﬁ K uceni vyuziva i osobni digitalni zafizeni; uklada si

prevzaty digitalni obsah pro dalsi poufZiti.

+snadnost pouzivani, dostupnost 06.4.3.08
, o , VyuZiva digitalni te,chnologie ke §dl'len’|' dajc, informaci
i O m eze N a SC h O p N OSt u rcova NI a obsahu s vybranymi lidmi a k tymove praci.

+pozorovani morfologie pouze druhotné




INaturalist + univerzalnost, mapy, sezénnost, ukladani zaznam

* nejen urcovaci aplikace, i socialni sit pro pozorovatele prirody
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PlantNet + zamé&feni na rostliny, uréovani dle rliznych &asti
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Veronica chamaedrys L.
: il rezekvitek Plantaginaceae

Potvrdit 3.97

Veronica persica Poir.

Plantaginaceae

Potvrdit 0.17
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Pladias.cz

* propojeni vlastnosti druht s nalezovymi daty

 nejkompletnéjsi online zdroj informaci
o Ceské flére (databazové pojeti)

DG-3-3-01
Na zakladé vlastnich kritérii pro vyhledavani ziskava
potfebné informace z doporucenych zdrojd.

CG
Vyhledavani a propojovani primo i nepfimo
vyjadrenych informaci podle ucelu Cteni.

* vytvoreno zejména botaniky; na rozdil od vyse zminénych aplikaci

,jednosmérné“

i Ve = . "
PLADIAS Druhy  Urovani ~  Vegetace  Data~  Kontaky Ef¥ 6 PLADIAS  -Dlogin {:} PLAD'AS
Spermatophytina | Magnoliopsida 2 | Fabales | Fabaceae | Lathyrus | Lathyrus tuberosus
Lathyrus tuberosus — hrachor hliznaty
Prenled WViastnosti Roz3ifeni Obrézky Kvétena CR Nomenklatura
Obrazky a mapy Vlastnosti

Habitus a typ ristu

Plod, semeno a 3ifent

Karyologie
Pavod taxonu

Ekologické indikacni hodnoty

Pro tuto poloZku nebyly nalezeny podFazené taxony.

Nizsi taxony ©2014-2020 Pladias
potet vysledki: 0

Lathyrus tuberosus - hrachor hliznaty

Vegetace UrCovani ~ KestaZeni v Kontakty ) PfihldSeni 2k

Q nové hledani

Druhy — Spermatophytina — Magnoliopsida2 — Fabales — Fabaceae — Lathyrus — Lathyrus tuberosus

Vlastnosti

Habitus a typ rlistu

Citace: Pladias. Databaze Ceské fléry a vegetace. www.pladias.cz



Pladias.cz - kli¢ k urc¢ovani druhu

+ presné informace a ovéreni vlastnosti druht
+hledani dle konkrétnich pozorovanych znakd
+moznost geografického vymezeni
+snadnost pouzivani

Druhy Vegetace estazeni v Kontakty @ Prihlaseni 2

Kli¢ k uréovani druht

Volba vlastriosti Q| e polozek: (5 + védeckéjméno « systematika
Misto nalezu = Navrhované druhy celkovy pocet: 8
Zatazeni do systému ] -

4 S
Habitus a typ riistu ® e O .

<’
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garis
barva kvétu: modré X

symelrie kvéti zygomorfni (jedna rovina o

2akladni tvar listu: jednoduchy X

rozrazil €
(Veronica o

Soumérmosti)
Plod, semeno a Sifent ®
Podzemn orgény a klonalita ®
Zplisob vyzivy ®
Ekologie ®
Stanoviété a sociologie X ®
pastviny
Rozsifeni a hojnost ®

vyCistit formular

Upozornént: Tato aplikace sloui pouze k pribliznému uréovéni druhi. Pro presné urent je nezbytné pouzit klice a popisy v Kvétens Ceské republiky dostupné v oddilu Druhy nebo KIit ke kvéteng
Ceské republiky.

©2014-2020 Pladias Citace: Pladias. Databéze Eeské fléry a vegetace. www.pladias.cz



K cemu jesté Pladias vyuzi

 ovérovani informaci/tvrzeni o rostlinach
e orientace v popisu ,vlastnosti“ rostlin (traitd)

zdroj obrazk(i 2 prilezitost pro adekvatni citaci

ziskani aktualnich jmen rostlin 2 hledani zastaralych informaci v ucebnicich

CG-3-3-03 €G-3-3-01 €G-3-2-09

Zna a vyuziva rizné rysy textd (napfr. tu¢né pismo, Hleda shody a rozdily v usporadani udalosti, Pohotové najde v zakladnich typech grafickych
rejstrik) a vyhledavaci nastroje (klicové slovo, listy, myslenek nebo informaci ve dvou a vice textech. zobrazeni (napf. tabulka, kfivka, sloupcovy graf,
hypertextové odkazy) k tomu, aby efektivné nasel Zacina uvazovat o tom, jak forma a usporadani textu mapka, schéma) potrebnou informaci; chape, jak jsou
potrebné informace. ovliviiuje ¢tenare. Analyzuje, jak se jednotlivé Udaje v grafickém zobrazeni usporadany

stavebni prvky (napr. epizoda, refrén, citat,
podtitulek) hodi do celku textu.



W A 4

Pladias: priklad dopliujiciho ukolu

* \V ucebnici (s. 89) najdéte text o upolinu evropském.
Pomoci Pladiasu splite nasledujici body.

» V&dci zjistili, Ze upolin evropsky v Cesku neroste. Jak
se spravné jmenuje mistni druh upolinu, ktery popisuje
ucebnice?

 Je dany druh zvlasté chranény?

 Jakym zpUsobem je tato rostlina opylovana?

* Pomoci mapy najdéte zaznam vyskytu této rostliny

’y v

nejblize skole.

« Uvedte Udaje z databaze, které potvrzuji vétu ,roste na
mOkryCh lou kéCh Od nl,zin do hor“. s_europaeus, Trollblume 2.JPG, béhringer

« Zaclente do své prace fotografii dané rostliny z webu |
pladias.cz a nalezite citujte zdroj.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trolliu



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trollius_europaeus,_Trollblume_2.JPG

Dalsi webové zdroje stran informaci o rostlinach

potanickafotogalerie.cz

potany.cz

/\/“

kvetenacr.cz - jednoduchy ,klic“ zalozeny na

nodobé kveéetu
Wikipedie (!7?

temata.rozhlas.cz/priroda/atlas-rostlin
biolib.cz

ONAS HLEDAT

BOTANICKA FOTOGALGRIE

NEJEN PRO ODRORNKKY

DRUHY VEGETACE POZNAVACKA

Pinus sylvestris L. (borovice lesni)

Celed'

Pinaceae (borovicovité) (7

ZAJIMAVOSTI AUTORI

Dalsi informace

NAPOVEDA ODKAZY

LADIAS

O saitet e 552

Typ plodu

Zivotni forma

Doba kvétu

makrofanerofyt (MFf): strom (

kvéten

Rozsifeni druhu

VySkovy stupeil

niziny, pahorkatiny, hory

Vegetace

Quercetea robori-petraeae, Quercion
roboris, Vaccinio vitis-idaeae-Quercetum
roboris, Erico-Pinetea, Erico carneae-
Pinion, Thlaspio montani-Pinetum
sylvestris, Vaccinio-Piceetea, Festuco-
Pinion sylvestris, Festuco-Pinetum
sylvestris, Dicrano-Pinion syivestris,
Cladino-Pinetum sylvestris, Vaccinio

Ellenbergovy indikaéni hodnoty (?)

svétlo

teplo
kontinentalita
vihkost
pldni reakce
Ziviny

> > o [ % (&



botanickafotogalerie.cz
botany.cz
kvetenacr.cz
temata.rozhlas.cz/priroda/atlas-rostlin
biolib.cz

Byliny

Digitalni herbar

Ve, ? DG-3-1-03
+ Vyu thl IT p ro . oo Béhem svého vzdélavani kombinuje riizna digitalni
o, , zarizeni za Ucelem efektivnéjsiho plnéni zadanych
ikold.
* porizeni Zaznamu Hrot

e Zpracovani - prace
se soubory, sazba
dokumentu
+vétsi pravdépodobnost zhotoveni zaky > ukaze se,
co (ne)zvladaji

+ mozné i zcela distancné, moznost spoluprace

DG-4-3-04

+ Sna d n é m Ozn OSt p Fi d é n i ko me nté FC‘ VyuZiva digitalni technologie ke sdileni dat, informaci

a obsahu s vybranymi lidmi a k tymové praci.

+ originalita podkladu 56:3.3.08

Sdili data, informace a obsah se svymi vrstevniky a

i pFichézeni O ”klasicky“ p\rll,stu p voli pro to vhodnou technologii.

DG-3-2-01

Vytvari a upravuje digitalni obsah, v pripadé potreby
priklad DVZ: je schopen jeden digitalni format doplnit ¢i rozsirit
https://digigram.cz/dvz-public/#DVZP01 jinym formatem.



https://digigram.cz/dvz-public/#DVZP01

Porovnani

cesky nazev druhu: Buk lesni
odborny nazev druhu: Fagus sylvatica
skupina: vyEsi dvoudélozné
celed: bukovité
misto nalezu: Klapice
uréovaci znaky:

e ...Listschloupky

e ...Malé kvitky u listu

o ...Hladka Seda kira
zajimavost: Jako jeden z mala velmi
hladkou kiru

Cesky nazev druhu: Javor klen
odborny nazev druhu: Acer
pseudoplatanus
skupina: vy3si dvoudélozné
celed: mydelnikovité
misto nalezu: Klapice
urlovaci znaky:
e ...Javorma unikatni listy podle
kterych se da velice lehko poznat
e ...Javorklen ma stonky list
cervené
* ...Semena jsou ,vrtulky” podle
kterych se také da uréit druh
Javoru
zajimavost: Vyska aZ 40 metrll

Cesky nazev druhu: kosatec zluty

odborny nazev druhu: Iris pseudacorus

misto nalezu: Kosof, zahradni jezirko

urceni ovéreno pomoci: botanickafotogalerie.cz,

zahradnictvi-flos.cz

cesky nazev druhu: zbéhovec plazivy
odborny nazev druhu: Ajuga reptans
misto nalezu: Cerna rokle, skala

urceni ovéreno pomoci: botanickafotogalerie.cz,

zahradnictvi-flos.cz

porovnani:

® najdéte dva libovolné jehliéna
7 vyfotte aspoii 3 shimk
borka (kara*)
Siska
pohled na Vvétvicku
detail jehlic
saméf 3istice
samici sistice
celkovy pohled na strom
dievo

ny, u kazdého...
Y riznych véci (vyberte si)

Vyhledejte a vypliite informace podle Sablony nize
Jehliénany: digitaini herpaf

" ehnan:Sesi méno (Ocsoms jmancy pme ekl (4

* 3 poznavaci znak g
- Y, ¢
vyuziti: ”,M %
® Pfirozens rozsiteni; Wt a ! Amenc K~
. datumamislopoilzenl!otograﬂl(GPSsoul‘adniCe)‘ 4/3.- lﬂz'ﬂ/ M’/"/

e kosatec ma zluté kvéty a zb&éhovec fialové

kosatec se vyskytuje na brezich vod a nadrzi, zbéhovec naopak na loukach ve kiovinach a v lese

zbéhovec se po pladé plazi, na coz kosatec ma radsi bahnitou pldu

zbéhovec ma vinovo hnédozelené listy, jsou narozdil od obycejnych zelenych listd kosatce nééim vyjimeéné

obé kvétiny jsou kvetouci

Popis fotografie Z

Zesky nazev druhu: Prvosenka jami
odborny nazev druhu: Pimula veris
skupina: vy$si dvoudélozné
celed: prvosenkovité
misto nalezu: Klapice
uréovaci znaky:

* ...Podle kvétd se da velice lehko

poznat

e ...Madlouhy stonek

e ... Listyjsouuzemé
zajimavost: Je také nazyvana jako
petrkli¢, bukvice bild a nebo napf. bylina
sv. Petra

Cesky nazev druhu: Orsej jarni
odborny nazev druhu: Ficaria verna
skupina: vyisi dvoudélozné
Celed: pryskyfnikovite
misto nalezu: Klapice
uréovaci znaky:
e ... List podobny Kopytniku
evropskému
e ... Llista kvétse dohromady daji
dobé poznat
e ... Velikost rostliny
zajimavost: Je roziifena skoro po celé
Zemi

popiS,Ongla{i?] ~4 4

fotografie o =
lografie
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Na co si dat pozor u herbare |

rostliny ze zahrady, vymezit téma, mnozinu druh(; nejjednoduseji
kultivary... omezit na plané rostliny

nespravné uréeni pomoci  ovéfit na dalSim misté a uvést konkrétni odkaz
aplikace a znaky vedouci k urceni

nespravné uréenido druhu nelpét na druzich, zejména na ZS

originalita obrazkd vymezit se proti plagiatorstvi, zpétné vyhledavani
a informaci obrazkaq, citovani, oznaceni fotek, vice fotek

DG-4-1-08

Cituje zdroje ve své praci, je si védom svych
autorskych prav; pri praci v digitalnim prostredi a pfi
praci s osobnimi Udaji dodrzuje pravni normy.



Na co si dat pozor u herbare |

absence urcovani morfologie si vSimat druhotné, napr. nechat
zalozeného na morfologii ~ porovnat konkrétni vlastnosti dvou druh

vnéjsi ,motivace*, rozumny pocet poloZek, dobrovolnost, formativni
vyhrozovani pétkami hodnoceni

samé ,lécivé“ ucinky zdUraznit pozadované informace v zadani
odrazeni zadanim, pripojit pfiklady dobrého zhotoveni; zvlast

nesplnéni zadani u 6. trid vysvétlit krok za krokem



Jak primét zaky, aby poznali zakladni prirodniny...
* Google Maps




Shrnuti 1. ¢asti

* telefonni seznam celedi a druh rostlin mnohdy nepada na Grodnou plidu

* rostliny mohou byt ,,obsahem® pro vyuziti digitalnich technologii 2 digitalni
technologie podpori (z hlediska prirodovédné gramotnosti) poznani
zakladnich prirodnin + dalsi gramotnosti



Cast 2: Kvétni vzorce a diagramy

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dw
arf_snap peas IMG_8999.jpg, S.G.S., CC BY-SA v

priklad DVZ:
https://digigram.cz/dvz-public/#DVZP04



https://digigram.cz/dvz-public/#DVZP04
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dwarf_snap_peas_IMG_8999.jpg

Kvétni vzorce a diagramy

« vyCet tvart a symbol(, nebo koncept pouzitelny pro rozvijeni gramotnosti?

(o)

________

3 X K4 C4 A2+4 G(2)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sinapis.arvensis.-.lindsey.jpg, James K. Lindsey, CC BY-SA
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Billeder af Nordens flora (1901) (19748754854).jpg, public domain
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Floral diagram Erysimum Bowles Mauve 2.jpg, Dwergenpaartje, CC BY-SA



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sinapis.arvensis.-.lindsey.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Billeder_af_Nordens_flora_(1901)_(19748754854).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Floral_diagram_Erysimum_Bowles_Mauve_2.jpg
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listki: posun: srostlé
Fadit do spiraly

KALICH PREEC = BN —

listki: 5 posu srostlé

KORUNA Pk [E B i o —~

listkd: |5 posul srostlé

RUZNE
@ listen () ztraceny » @ mateisky stonek
listence

nektdri
hypanthium: 38
styl: @ Rosypal ) Ronse De Craene

@® wkreslitkvétni vzorec

roviny soumérnosti: |5 zobrazit
® zapnout barvy
EEDEEED
] I |
ks EEOMW
nektaria: (|

Generator kvétnich diagram

SOUBOR TYCINEK
tydinek: 10+10+1 posun: |18 srostlé
vl LR L
Gpravy:
Gpravy sristi:

dalsf sristy tyinek

faditdo spiraly () islovat () obratit
SOUBOR PESTIKU
@ cenokarpni () apokarpni gyneceum
srostljch plodolistéi: 5

posun:

eeewvYlvvee O
@ axilarni () parietalni
centralnifbazalni/apikalni placentace
svrchni @ spodni () pelospodni semenik
vajicek 1
@ neurdita () piima () obracena () piicna
UPRAVY KVETNICH OBALU
P K c1
postaveni |1 1 1
mezery |1 1 1
nektaria

K5 C5 A10+10+10 AG(5)

CG-3-2-01
Vyhledava informace v rliznych druzich textl véetné
multimodalnich.

€G-3-2-02
Porovnava a propojuje informace z textd, véetné

vyhodnotit formul4F

Kvétni diagramy

Kvétni diagramy graficky popisuii kvét. Jsou to obrazky,
Maeré 20brazuii ez i Tezy miadym kvétem & poupitem,
mohou byt chapané i jako pohled do kvétu shora.

1, jejich prikopoikem byl némecky
botanik August Withelm Eichier.

Dvo fezy poupétem (Al o pohled do kvétu shora (B) joko
podidod pro tvorbu kvétnino diagramu pupatky (Cl

Katdeé tasti kvétu naledi urtits znacka. Znatky mohou
vypadat ve viech diagramech jednotné, ale taky mohor
bjt pozménéné podie toho, jak dand Edst urtitého
kvétu vypadi ve skuteénosti. Rizni autofi zpravidla
poutivaii rozdiinou symboliku.

cmm S ooey i(ﬂ"eN‘ kvétu brusnice brusinky.
Pock podie (ko v Zeskich
mammw odole cm\:.ﬁenﬂa:d-e Ronseho De Croena

Kole€ko v horni &sti diagramu (oso kvétu) znazorfuje
pnlom matefského stonku & vietena kvBtensty, Limb je

kvetnidiagram.8u.cz

Kroms znatek naleficich viditelnjm strukturdm mohou
bjtv diagramu i dodateéné symboly, napf. Sipka znacici
polohu roviny symetrie, Zista popisujici pofadi vivoie
orgén & hvézdicka znatici chybejici orgén.

vé East diagramu se obvykle Ztvarfuji takto:

teské utebnice Ronse De Craene
istenalitence  ~—"

okvétnilistek
Kaligni listek
Korunni fistek
tytinka
staminodium
pestik se
svrchnim
semenikem
pestik se
spodnim
semenikem

matefskyj stonek

Kvétni vzorce

Vedle grafickyeh kvtnich diagram joe vyiddrit stavbu
kvbty_textowjmi kebtnimi vzorci.
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st je pledznamenans urditym pismenem.

nerozfitené e yoruna andrece
o Jalich koruna  and "

P [ A 6

(Casti kvitu jsou popisovny tak, jak se nachazeji v
avenku dovnitf, Pokud je jeden typ orginu uspofadan
00 vice kruhd, jako prvni se uvadi polet Zdstf ve vngjsim
kruhu a jednotiivé kruhy se oddéluji znaménkem .+~

Pokud je potet velky & neustdleny, &islo se nahradi
znaménkem "

Prikiady édsti kvétnich vzor

+ A2:4- andreceum ze 6 ttinek ve 2 kruzich, ve
wn&jtim kruhu jsou 2, ve vnitinim 4 tytinky
o Pe=- okviti zmnoha plitki

Sebsr urditjch Cdsti kvitu se wyznaluje zévorkami,
‘pokud srilsta jeden typ organu, jsou zévorky kulaté
pokud s mlap rzné orghny, bvaji Zévorky hranaté [
Gislozené .

* [CI5) AS] - pét volnych ty&inek srostljch
5 Korunou, kterd e srostia 2§ Korunnich listkd

Poioha semenilu se u nds vyznatuje nadtize
podtrk eskitnutim Eisel wyjadiujicich o
SN o S et e
&isla, ale pismen

» G(5), 6{5), G(5) - pestix srostty 2 plodolistd,
nejafiv se svrchnim, pak polospodnim a nakonec
se spodnim semenikem

Pled samotné polty jednotlivich orgénd se mise
uvagét pohlavnost a symetrie kvétu, Ty jsou vyjadieny
20aky, se Kterymi viak byvajl na potitati probiémy -
ObtiENE se vyhledévail,nebjvajl obsaten ve fontech 3

ﬂla;v\mu o
pak plecsavs fsten @ latence, plembnk
vyristajici pod kvétem samotnym.

Souvistost  hypatetického  rostlian
kvétnino diogramu. 1 ~ matesky stonek, 2 - somotny fez

kvétem & poupstem, 3~ listen,

leckdy se & j

V Zeském prostiedi je zvykem psit olea
boupohlavy kvét, pred saméi (tydinkov fed
v Veorcs v publikac lorol
nmqrumx se tomuto krkolomnémy znageni vyhibaji,
mei kwity jsou pledznamendny siovem nats
late* a u oboupohlavmych nic m
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Kvitni diogrom drchnizky rolni podie Ronseho De Craeno.
Obarveno. Kvétni vzoree:

K8 (8 45) i) (¢eské ucebnice)
« I8 (080 451 GI5) (Ronse De Craene)

Je motné oddtiovat orgény s rozdilnou morfologil
v rdmci kruhd, v Geském prostiedi pomoci tecky,
v zahraniénich publikacich pomoci dvojtedy.

am hrachu setého. Sipko ama
oxdh oviny symere. 1 -paviac, 2~ i, 3~ unek

o 0B 5 A(9).3 G (¢eské utebnice)
I8} C5 Al9):1 G (Ronse De Craene)

Ve vorcich je také moiné poutivat pomicku pro

vyznateni rozsahi (AM&E ki je vzorec zobecn

uréity vy taxon),

patnseti okvitnich I

ve smyslu .nebo" - A3,6 znamens andreceum ze tfi
bo Sesti tyéinek.

Ve vaorcich bjvail rlané poutivané mezery. Podie
Ak oneit it meze

mezi rGzn Vaorec se m./mw upwn
neni roztabame, Napk, § % Kb Ch 6@ je
prehiednEjii nely x KAC4A2+4G 2).

Porovnani

i diagramy poskytulf ryehiefi a jasn& pledstavy
© kvity jako celku, kdekto kvétnl vzorce exaktngji
uddEji jednotiivé informace. Vzorce sice nedokszou

psat prostarové poméry v kvétu, na druhou stranu je
jimi motné vystihnout to, co je v diagramu napfikiad
zastinéno konkrétni morfologil. Zahranits i
shoduji, Ze diogramy @ veorce je nejlepsi pot
spoletng a tok zkombinovat fejich vihody.
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Vyuzitelnost diagramu a vzorcu

« prostredky vyuzivajici symbolizace

« uvédomeéni si stavby kvétu typické pro urcity taxon (zejména celed)

« vyzva z hlediska zpracovanii pochopeni souvislosti

* pocCty kvétnich Casti a symetrie kvétu jsou jeho klicovymi vlastnostmi
+ estetika a Cetné vazby
—uplatnéniv zivoté

MG-3-2-14
Pracuje s vhodnymi grafickymi geometrickymi
MG-3-5-02 modely.
Formuluje odlisnosti pouZitého matematického
modelu od dané realné situace.
€G-4-2-10
Vysvétli, jak konkrétné informace zpracované
MG-3-2-01 graficky souviseji s informacemi ve verbalni ¢asti
VyuZiva Ciselnou osu, tabulky, diagramy a grafy, textu, kterou maji doprovazet €i ilustrovat.
nazorna schémata, fotodokumentaci, obrazky a
nacrtky.
€G-4-2-11

Kriticky pristupuje k informacim ziskanym
z grafickych zobrazeni .



~ V4 ° °
Mozne aktivity
« tvoreni (hledani) diagrami a vzorcl 2 prostredky pro vyjadreni informaci o

Celedich krytosemennych rostlin
» sestavovani kvétnich vzorc( v tabulkovém procesoru, diagrami v generatoru
e prace s redlnym materialem

DG-3-3-01
MG-3-2-02 Na zakladé vlastnich kritérii pro vyhledavani ziskava
o 2 o . potfebné informace z doporucenych zdroja.

Vlyuziva symbolicky jazyk, dovede popsat realnou

situaci.
tislo souboru éeled odborné Geled cesky druh symetrie kvétu okvéti kalich koruna soubor tyéinek soubor pestikil poloha semeniku vygenerovany vzorec
1 Fabaceae bobovité hrach sety soumérny 5 5 911 1 svrchni g | K& C5 A(9)1 _G1
2 Asteraceae hvézdnicovité  kopretina bila (trubkovity kvét) pravidelny 0 (5) 5 {2) spodni g # KD C(5) AR G(2)
3 Asteraceae hvézdnicovité kopretina bila (jazykovity kvét) soumerny 1] (3) 0 (2) spodni 7 | KD C(3) AD G(2)
4 Brassicaceae  brukvovité fepka olejka bisymetricky 4 4 2+4 2) svrchni ¥ mKd C4 A2+4 _G(2)
5 Liliaceae liliovité tulipan zahradni pravidalny 3+3 3+3 {3) svrchni g# PI+I AT _G(I)
B Indaceae kosatcovité kosatec Zluty pravidalny 3+3 3 {3) svrchni g # P3I+3 A3 _G(3)
7 Foaceae lipnicovite Zito sete soumerny (2)+2 3 3 swrchni ¥ IPR2MH2A3_G3
8 Orchidaceae  vstavafovité  vstavag kukacka soumérny 3+3 1 {3) spodni g P3+3 A17°G(3)
9 Rosaceas riZovité jablofi domaci pravidelny 5 5 o {5) spodni g # K5 C5 A= "G(5)
10 Lamiaceas hluchavkovité hluchavka bila soumerny (5) 5 4 {4) svrchni 5| K(5) Ch A4 _Gi4)
" Aplaceae mifikovité mrkev obecna | soumerny 5 5 5 (2) spodni | K& C5ARTG(2)
12 Ranunculaceae pryskyfnikovité pryskyfnik prudky pravidelny 5 5 = = svrchni g # K5 CHh A= _Ge=
13 Solanaceae lilkovité rajée jedlé pravidelny (5) (5) 5 (2) swrchni 5+ K(B) C(5) AL _G(2)
14 Flantaginaceas jitrocelovité Inice kvétel sSoumerny (5) (5) 4 (2) swrchni L KB)CE) AL _G(2)
15 Flantaginaceas jitrocelovité rozrazil rezekvitek soumerny (5) 4 2 {2) swrchni 5L K(E)C4 A2 _G(2)
16 Sapindaceae  mydelnikovité  javor klen pravidalny (5) 5 8 {2} svrchni g # K(5)C5A8_G(2)
17 Encacese viesovcovité  vies obecny pravidelny 4) 4 4+4 {4) svrchni g K(4) C4Ad+4 _G(4)



Shrnuti 2. ¢asti

* kvétni vzorce a diagramy (pokud se vyskytnou ve vyuce) prezentovany c¢asto
jen jako seznam symboll bez realného vyuziti

 posun do vyssich pater Bloomovy taxonomie + vyuziti informacnich podklad(
+ realné rostliny 2 zajimavé souvislosti digitalni, estetické, matematickeé i
botanické

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acer platanoides kz04.jpg, Krzysztof Ziarnek, Kenraiz, CC BY-SA
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