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Uvod

Predstavujeme vam publikaci Matematickd gramotnost v uzlovych bodech vzdéldvdni. Publikace vznikla pro ucitele
matefskych a zdkladnich Skol jako ndstroj, ktery usnadnuje stanovovani vyukovych cilli a poskytuje podporu
prosledovanipokroku détiazakdvmatematické gramotnosti napric praxiskoly. Primdrnim cilemje poukazatnejen
nato,co”a,proc” ucit, ale predevsim ,jak” ucit, aby kazdé dité a kazdy zak dosahlv daném obdobi maximalniho
rozvoje v matematické gramotnosti.

Dana gramotnost se rozviji tim, Ze si déti a zaci uvédomuji, Ze to, co se sami naudi, je jim uzitecné v nejriznéjsich
zivotnich situacich. Rozvoj gramotnosti zalozte na maximalni podpofe samostatnosti déti a zakd. Vyuzivejte
k tomu co nejvice prvkl formativniho hodnoceni: at déti a Zaci znaji vzdélavaci cile a kritéria hodnocent,
uci se je pouzivat a tim jim épe rozumét pri sebehodnoceni a vrstevnickém hodnocen.

Smyslem tohoto materialu je nabidnout pro jednotliva obdobi vzdélavani vyukové cile, se kterymi budou moci
ucitelé kontinualné pracovat. Dobte formulované cile umozni vyuku Gcinné reflektovat a spolecné diskutovat
jeji planovani. Metody i formy aktivniho uceni jsou zcela klicové, pficemzZ je nutné volit adekvatni postupy
sohledem na zralost ditéte/Zdka, jeho potreby v oblasti podplrnych opatfenia vychazet maximalné zjeho vlastni
zkusenosti. Pro efektivni dosahovani cill ucenf je rovnéz dulezité s détmi, ale zejména se zdky zakladniho
vzdéldvani, reflektovat jejich osobni zkuSenosti z procesu uceni. Tedy zejména sbhirat a analyzovat
spolecné s détskymi objeviteli matematizace svéta dikazy o zazitém, nauceném, prozkoumaném ¢i objeveném.
Cile, formy, metody, reflexe a sebereflexe tvofijeden celek, ktery vede ucitele k promysleni dalSich vzdélavacich
postupd. V tomto ohledu je zejména vhodné si v§imat vysledk( uceni kazdého ditéte nebo Zdka a promyslet,
jak vyuku na piisté zorganizovat a vést jesté lépe. Uvedené postupy vam téz umozni pochopit matematickou

vev o

Stupnovani ocekavanych vystupl napfi¢ obdobimi vzdélavani je v nékterych piipadech patrné z obohaceni
vystupu z predchoziho obdobi o dalsi ocekdvany vystup (pro vétsi zdlraznéni a prehlednost ma dany
vystup vlastni kéd). V nékterych pripadech je stupfovdni ocekdvanych vystupd dano vlastnim
obsahem uciva a jeho narocnosti, i kdyz formulace vystupu je stejna jako v predchozim obdobi. Tedy cile
jsou stejné, ale realizuji se na ucivu priméreném danému rocniku a na Glohach pfiméfenych danému véku
a schopnostem zakd. Takovy ocekdvany vystup je oznacen hvézdickou (*).

Prohlédnéte si také video a metodické komentare k tomu, jak s timto materidlem v praxi MS a ZS pracovat.
Video najdete na www.gramotnosti.pro/0VUintro

Gramotnosti.pro Zivot

Utime v souvislostech
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Coje
matematicka gramotnost

Matematicka gramotnost (MG) je schopnost uplatnit ziskané védomosti, dovednosti, navyky, postoje

a hodnoty pfi feSeni nejriiznéjsich kol a Zivotnich situaci s ¢isté matematickym obsahem az k takovym,
ve kterych neni matematicky obsah zpocatku ziejmy, aje na fesiteli, aby hov nich rozpoznal. Uroveii matema-
tické gramotnosti se projevi, kdyzjsou matematické znalosti adovednosti pouzivany kvymezeni, formulovani

a feseni problémd z riiznych oblasti a kontextd a k interpretaci jejich feseni s vyuzitim matematiky.

Matematicka gramotnost zahrnuje tyto slozky:

1.

Potfebu opakované zazivat radost z Gspésné vyresené Glohy, pochopeni nového pojmu, vztahu, argumentu
nebo situace a ddvéru ve vlastni schopnosti;

porozuméni rliznym typdm matematického textu (symbolicky, slovni, obrazek, graf, tabulka) a aktivni
pouzivani ¢i dotvareni rlznych matematickych jazyk(;

schopnost ziskavat a tfidit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni a badatelské Cinnosti (i metodou
pokus-omyl);

zobecnovani ziskanych zkuSenosti a objevovani zakonitosti, formulovani hypotéz;
schopnost tvofit modely a protiptiklady a dovednost argumentovat;
schopnost (i¢inné pracovat s chybou jako podnétem k hlubsimu pochopeni zkoumané problematiky;

schopnostindividudlné i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy a situace v oblasti matematiky.

Podkladem pro nastaveni indikdtord na konci 9. ro¢niku je vymezeni slozek MG, které vzniklo v ramci projektu

PPUC a které navazuje na metodiku hodnocent rozvoje MG vytvorenou CSI.!



Ocekavané vystupy
pro matematickou gramotnost




Matematicka Predskolni obdobi
gramotnost Na konci pfedskolniho
vzdélavani

Prvni obdobi
Na konci 3. roéniku zakladniho
vzdéldvani

Druhé obdobi
Na konci 5. roéniku zakladniho
vzdélavani

Treti obdobi
Na konci 7. roéniku zakladniho
vzdéldvant

1. Potieba opakované zazivat radost z tispésné vyiesené tilohy, pochopeni nového pojmu, vztahu, argumentu nebo situace a diivéra ve vlastni schopnosti

Ctvrté obdobi
Na konci 9. roéniku zakladniho
vzdéldvani

Potreba Zdikii zaZivat radost z resent tloh prichdzi prostrednictvim zdZitku z predchozich dspechu. Vzdjemnd diskuse Zdaku nad problémem je dcinnym ndstrojem jejich vnitiniho rozvoje.

Dité/zdk:

MG-0-1-01

Vlyuziva moznosti feSent
problému ve dvojici

a v kolektivu déti.

Opakované zaziva
radost z fesent dloh

MG-0-1-05

Hleda své vlastni postupy
a strategie pfi feseni tkolu
(porovndva je s vysledky
ostatnich déty).

* Vlystupy stupiiujeme ndrocnosti a zplisobem zaddni ¢innosti.

MG-1-1-01

Dovede samostatné i ve skupiné
vyfesit zadanou dlohu
pfimérené narocnosti.

MG-1-1-04

Se zadjmem se zapojuje do
diskuzi o feSeni tlohy (pfimére-
né svym schopnostem).

MG-1-1-05

Hleda své vlastni postupy a
strategie pfi feSenf tkolu
(dovede je vysvétlit
spoluzakdam).*

MG-1-1-06
Pokracuje v hleddni feSeni dlohy
iv pfipadé nedspéchu.

MG-2-1-01

Dovede samostatné i ve skupiné
vyfesit zadanou Glohu pfimére-
né narocnosti.

MG-2-1-02
U¢i se dodrzovat pravidla pro
komunikaci ve skupiné.

MG-2-1-03

Naslouchd druhému, obhaji sv(j
ndzor a tim posiluje dlivéru ve
své schopnosti.

MG-2-1-04

Se zdjmem se zapojuje do feSeni
tloh, problémi (ptiméfené
svym schopnostem).*

MG-2-1-05

Hleda rdzna (i neobvykld)
fesent (dovede je vysvétlit
spoluzakdm).

MG-2-1-06
Pokracuje v hleddni feSeni Glohy
iv pripadé nedspéchu.*

MG-3-1-01

Dovede samostatné

ive skupiné vyresit zadanou
tlohu.*

MG-3-1-02

P¥i spolecné diskuzi nad fese-
nim problém dodrzuje pravidla
pro komunikaci ve skupiné (na-
sloucha druhému, argumentuje
a obhaji sv(ij ndzor).

MG-3-1-04
Se zajmem se zapojuje do
feseni dloh, problémii.

MG-3-1-05

Hleda rdzna (i neobvykla)
feSeni a dovede je vysvétlit
spoluzakam.

MG-3-1-06
Pokracuje v hleddni feSeni Glohy
iv pfipadé nelspéchu.

MG-4-1-01
Dovede samostatné i ve skupiné
vyresit zadanou dlohu.

MG-4-1-02

Pti spolecné diskuzi nad frese-
nim problém{ dodrzuje pravidla
pro komunikaci ve skupiné
(vyuzivd moznosti sdilent

a feSeni problému, naslouchd
spoluzakdm, snazi se jim
porozumét).

MG-4-1-03

Vyuziva diskusi se spoluzaky
nad problémem jako nastroj
posilent divéry ve vlastni
schopnosti.

MG-4-1-04
Se zdjmem se zapojuje do feSeni
tloh, probléma.

MG-4-1-05

Hleda sva vlastni (i neobvykld)
feSeni a dovede je vysvétlit
spoluzakdm.

MG-4-1-06
Pokracuje v hleddni feSeni Glohy
iv pfipadé netspéchu.



Matematicka Predskolni obdobi
gramotnost Na konci pfedskolniho
vzdélavani
MG-0-1-07

Po ukonéeni zadané prace md
potrebu se zapojit do dalsi
¢innosti (vymysli si vlastni
aktivity nebo sije vyzdda).

Prvni obdobi
Na konci 3. rocniku zdkladniho
vzdélavani

MG-1-1-07

Po ukonéeni zadané

prdce md potfebu se zapojit do
dalsi ¢innosti (vymysli si vlastni
aktivity, tvofi obdobné dlohy
pro danou situaci, vyzadd si
dalsi dlohy).

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-2-1-07

Po ukonéeni zadané prace ma
potfebu se zapojit do dalsi
¢innosti (vymysli si vlastni
aktivity, tvofi obdobné dlohy
pro danou situaci, vyzada si
dalsi dlohy).*

2. Porozuméni riiznym typim matematického textu a aktivni pouzivani ¢i dotvareni riiznych matematickych jazyka?

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdéldvani

MG-3-1-07

Po ukonceni zadané prace md
potrebu se zapojit do dalsi
¢innosti (vymysli si vlastni
aktivity, fesi danou dlohu na
vy$$im stupni zobecnéni, tvori
obdobné dlohy pro danou
situaci, vyzada si dalsi dlohy).

*

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-4-1-07

Po ukonéeni zadané prace ma
potfebu se zapojit do dalsi
¢innosti (vymysli si vlastni
aktivity, resi danou tlohu na
vys$§im stupni zobecnénf, tvori
obdobné dlohy pro danou
situaci, vyzada si dalsi dlohy).*

Jazyk hraje dilezZitou roli v kaZdé oblasti lidského Zivota. V matematice pracuje Zdk s mnoha jazyky a pouzivd je jak pfi vlastnim reSeni problémd, tak v komunikaci. Tato schopnost se projevuje jak pozitivné

(pfi autentickém reseni nékdy dokonce Zdk vytvori svij vlastni jazyk), tak negativné (nizkd troveri znalosti jazyka vede k nedorozumeni a neschopnosti uchopit problém).

Dité/zak:

MG-0-2-01
Vyuziva piktogramy.

Pouziva riizné
formy textu

* Vystupy stupriujeme narocnosti a zpdsobem zadani ¢innosti.

MG-1-2-01

Vlyuziva ndzorné
prostredky k popisu
redlné situace
(piktogramy, ndkresy).

MG-1-2-02
Popise situaci, ktera je vyjadre-
na sloupcovym diagramem.

MG-1-2-03

Resf situaci nebo tilohu podle
posloupnosti jednoduchych
instrukci (ndvodd, algoritmd).

MG-1-2-04
Dokdze odhalit matematicky
problém v jednoduchém textu.

MG-2-2-01
Vyuziva ndzorné grafické

modely véetné ¢iselné osy
a nacrtku.

MG-2-2-02

Vyuziva symbolicky jazyk,
dovede matematizovat redlnou
situaci.

MG-2-2-03

Popise situaci vyjadfenou
tabulkou, sloupcovym nebo
kruhovym diagramem (bez
pouziti procent).

MG-2-2-04
Kriticky se zamysli nad informa-
cemi v riznych typech textl.*

MG-3-2-01

Vyuziva Ciselnou osu, tabulky,
diagramy a grafy, nazorna
schémata, fotodokumentaci,
obrdzky a nacrtky.

MG-3-2-02
Vlyuziva symbolicky jazyk,
dovede popsat redlnou situaci.

MG-3-2-04
Kriticky se zamysli nad informa-
cemi v rliznych typech text(.

MG-4-2-01

Vyuziva ¢iselnou osu, tabulky,
diagramy a grafy, ndazorna
schémata, myslenkové mapy,
fotodokumentaci, obrdzky

a nacrtky.

MG-4-2-02

Vhodné voli typ zapisu
vzhledem k dané dloze,
vyuziva symbolicky jazyk.

MG-4-2-04

Kriticky analyzuje rGzné typy
text(l z matematického pohledu
iz hlediska vhodnosti pro
danou situaci.



Matematicka
gramotnost

Vyhleda informace
vhodné k reseni
problému

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdélavani

MG-0-2-05
Pracuje s obrazkovou encyklo-
pedit.

MG-0-2-06

Vybere z Gstniho projevu nebo

z obrdzku podstatné informace,
doptad se nainformace, které mu
chybi nebo kterym nerozumi.

Prvni obdobi
Na konci 3. rocniku zdkladniho
vzdélavani

MG-1-2-05

Pracuje s ucebnici,
encyklopedii, beletrii

is doporucenymi digitalnimi
technologiemi.

MG-1-2-06

Doptd se na nedplné informace.

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-2-2-05
Pracuje s u¢ebnici, encyklope-
dif, beletrif.

MG-2-2-06
Dovede vyuzit informace
zinternetu.

MG-2-2-07

Dokaze ve sdélen rozlisit
podstatné informace od
nepodstatnych.

MG-2-2-08

Dohleda nékteré informace

v doporucenych tisténych i elek-
tronickych médiich.

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

MG-3-2-05

Dovede vyuzit informace

z rliznych médif (tisténych

i digitdlnich) ke zvySent efekti-
vity své ucebni ¢innosti nebo

k feSent problém.

MG-3-2-06

DokaZe ve sdélenf rozlisit
podstatné informace od
nepodstatnych.

MG-3-2-07
Dohleda potfebné informace.

MG-3-2-08
Porovna rliznd sdéleni
a rozhodne, zda sdéluji totéz.

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-4-2-05

Vyhledd samostatné informace
z rliznych médif (tisténych

i digitdlnich) ke zvyseni efekti-
vity své ucebni ¢innosti nebo

k resent problém.

MG-4-2-06
Posoudi relevantnost ziskanych
informaci.

MG-4-2-07
Posoudi vérohodnost informac-
nich zdrojd, které vyuziva.

MG-4-2-08

Dokaze ve sdélenf rozlisit
podstatné informace od nepod-
statnych, diskutuje o nich se
spoluzdky.

MG-4-2-09
Rozpoznd nepresné a neliplné
informace, dohleda potfebné
informace.

MG-4-2-10
Porovna riizna sdélent
a rozhodne, zda sdéluji totéz.



Matematicka
gramotnost

Interpretuje
symbolicky jazyk a
chape jeho vztah k
prirozenému jazyku

Voli vhodné formy
textu pro danou
situaci

* Vystupy stupriujeme narocnosti a zplsobem zadani ¢innosti.

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdéldvani

MG-0-2-11
Vlyuziva grafické symboly
v bézném Zivoté.

MG-0-2-13

Zaznamena graficky kvantitu
(pomoci carek, puntikd nebo
jinych vhodnych symbold).

MG-0-2-14

Zakresli graficky (détska kresba)
redlnou situaci a interpretuje ji
svymi slovy.

Prvni obdobi
Na konci 3. rocniku zdkladniho
vzdélavani

MG-1-2-11

Vlyuziva grafické symboly
(vCetné piktogramd) v bézném
Zivoté.

MG-1-2-12

Precte zdkladni matematické
symboly a vyuziva je pfi fesenf
tloh.

MG-1-2-13

Dokdze zaznamenat postup
feSeni dlohy s vyuZzitim bézného
i symbolického jazyka.

MG-1-2-14

Vlyuziva grafické formy pro popis
vztahd (kvantitativnich

i kvalitativnich) fesi Glohy
graficky, vyuzivd nacrtek.

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-2-2-11

Pouzivd jednoduchy matematic-
ky jazyk (aritmetika, geomet-
rie).

MG-2-2-12

Prevede jednoducha sdélent

v symbolickém jazyce do pfiro-
zeného jazyka a naopak.

MG-2-2-13

Dokaze prehledné
zaznamenat postup
feSeni dlohy.

MG-2-2-14

Vyuziva grafické formy* pro
popis vztah( (kvantitativnich
i kvalitativnich) mezi danymi
a hledanymi ddaji.

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

MG-3-2-11

Vlyuziva pFirozeny i symbolicky
jazyk, je schopen jeden nahradit
druhym.

MG-3-2-13

Dokdze prehledné zaznamenat
postup feseni Glohy s vyuzitim
pocetnich vyrazd.

MG-3-2-14
Pracuje s vhodnymi grafickymi
geometrickymi modely.

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-4-2-11

Vyuziva pfirozeny i symbolicky
jazyk, je schopen jeden nahradit
druhym.*

MG-4-2-12

Analyzuje sdéleni vyjadrend
rliznymi jazyky, porovnd je a
kriticky je hodnoti na zdkladé
dosavadnich zkuSenosti.

MG-4-2-13

Dokaze prehledné zaznamenat
postup feseni Glohy s vyuzitim
vyrazli s isly i s proménnymis.

MG-4-2-14
Pracuje s vhodnymi grafickymi
geometrickymi modely®.*



Matematicka
gramotnost

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdéldvani

Prvni obdobi
Na konci 3. rocniku zdkladniho

vzdélavani

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho

vzdélavani

3. Schopnost ziskavat a tridit zkuSenosti pomoci vlastni manipulativni® a badatelské’ ¢cinnosti (i metodou pokus-omyl)
Schopnost nejlépe mapuji dlohy, které vedou Zdka k ziskdni souboru dilcich vysledkd, z nichZ je moZné pomoci jejich vhodné organizace (tabulkou, grafem, uspordddnim) dospét k obecnému
pozndni. Zdci, ktefi maji s timto postupem zkusenosti, aplikuji jej zcela pFirozené. Zdci, ktefi tyto zkusenosti nemaji, stoji pred takovou tlohou bezradné. V této souvislosti je rozhodujici

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

edukacni styl ucitele. Je-li dominantné zaméren na vyklad a procvicovini, pak schopnost ziskdvat vlastni zkusenosti u Zdkd rozvinuta neni.

Dité/zak:

Tridi a vhodné
organizuje dilci
vysledky pro svou
dalsi badatelskou
Cinnost

* Vystupy stupiiujeme narocnosti a zplisobem zaddni ¢innosti.

MG-0-3-01

Tridf objekty podle jednodu-
chych danych kritérif

(s vyuzitim manipulativnich
¢innosti).

MG-0-3-02

Rozpoznd, podle jakého kritéria
byla skupina objektl vytvore-
na, a nalezne objekt, ktery do
skupiny nepatfi.

MG-1-3-01
Resfjednoduché badatelsky
orientované dlohy.

MG-1-3-02

Hledd vztahy mezi jednotlivymi
zjisténimi, hleda kritéria pro
tridéni.

MG-1-3-03
Popise pribéh a vysledek své
badatelské ¢innosti.

MG-2-3-01

Resf badatelsky orientované
lilohy odpovidajici jeho schop-
nostem.

MG-2-3-02

Hleda vztahy mezi jednotlivymi
zjisténimi, hleda kritéria pro
tridént.*

MG-2-3-03
Zaznamena postup a vysledek
své badatelské ¢innosti.

MG—3—3-01
Resi badatelsky orientované
llohy.

MG-3-3-02
Zkouma rlizné cesty vedouci
k ziskani nového poznatku.

MG-3-3-03

Zaznamena pfehledné postup
a vysledek své badatelské
¢innosti.

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho

vzdélavani

MG-4-3-01

Resf badatelsky orientované
llohy inspirované redlnym
Zivotem.

MG-4-3-02
Zkoumd rlizné cesty vedouci
k ziskani nového poznatku.

MG-4-3-03

Vhodné organizuje zjisténé diléi
vysledky a hodnoti je pomoci
zvolenych kritérii.

MG-4-3-04
Zaznamena prehledné postup
a vysledek své badatelské
¢innosti.



Matematicka
gramotnost

Resi problém
s vyuzitim matema-
tického aparatu

Vhodné vyuziva
rlizné pomicky

a nastroje

(v€etné digitalnich
technologit)

* Vystupy stupiiujeme narocnosti a zplisobem zaddni ¢innosti.

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdélavani

MG-0-3-05

Vlyuziva rytmus a pravidelnosti
k feSent problém.

MG-0-3-06
Navrhne strategické rfeseni
situace (pfedevsim pfi hie).

MG-0-3-07

Pracuje s konkrétni pomickou
na zdkladé pokyn( i samostat-
né.

MG-0-3-08
Zdokonaluje svou hrubou

ajemnou motoriku p¥i pouzivani

pom(cek a ndstrojd.

Prvni obdobi
Na konci 3. rocniku zdkladniho
vzdélavani

MG-1-3-05

Vyuzije k feseni dlohy osvojeny
matematicky apardt (v pripadé
potfebyi s dopomoci ucitele).

MG-1-3-07

Pracuje s konkrétni pomickou
na zdkladé pokyn( i samostat-
né pfi ziskavani matematic-
kych zkusenosti (modelovani
pocetnich spoj(®, geometricka
predstavivost).

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-2-3-05
Zvoli k feSeni dlohy vhodny
matematicky aparat.

MG-2-3-07

Pracuje s konkrétni pomdckou
na zdkladé pokyndi i samostat-
né pti feSeni matematickych
problém( (manipulativni,
experimentdlni a badatelské
¢innosti).

MG-2-3-08
Vyuziva vhodné digitalni
technologie.

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

MG-3-3-05

Zvoli k feseni dlohy vhodny
matematicky apardt a svoji
volbu zdvodni®.

MG-3-3-07

Zvoli vhodnou pomiicku ¢i
nastroj pro ziskavant
matematickych zkusenosti

a pro efektivni feeni problému.

MG-3-3-08
Chdpe pozitiva i negativa vyuziti
digitalnich technologif.

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-4-3-05

Zvoli k feSeni dlohy vhodny
matematicky aparat a svoji
volbu zd(ivodni.*

MG-4-3-06
Objevuje rGzné varianty fesen,
posoudi jejich efektivitu.

MG-4-3-07

Zvolivhodnou pomdcku ¢i
nastroj pro efektivni feSenf pro-
blému (vcetné pomiicky, kterou
sam navrhne).

MG-4-3-08

Chdpe pozitiva i negativa vyuziti
digitalnich technologif pfi
konkrétni matematické
¢innosti.



Matematicka
gramotnost

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdéldvani

Prvni obdobi

Na konci 3. rocniku zdkladniho

vzdélavani

4. Zobecnovani ziskanych zkusSenosti a objevovani zakonitosti

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

Nejen nejlepsim zdkim je prdno objevit novou myslenku - i slabsi Zdci jsou schopni AHA-efektu. Musi byt ale posazen do té drovné abstrakce, kam dosdhnou a musi mit dostatek casu timerny jejich schopnostem.

Dité/zak:

Objevuje
zakonitosti

Ovéruje platnost
objevenych zako-
nitosti

Operuje s
abstraktnimi pojmy

* Vlystupy stupiiujeme narocnosti a zplisobem zaddni ¢innosti.

MG-0-4-01

Objevi pravidelnosti, zakonitosti

a symetrie v béZném Zivoteé.

MG-0-3-04
Presvédci se o spravnosti fesent
pomoci manipulace.

MG-1-4-01
Objevi a popise jednoduché
zdkonitosti v béZzném Zivoté

ive vyukovych materidlech.

MG-1-4-04

Ovéri platnost svych zjisténi
s vyuzitim dfive osvojenych
znalosti a dovednosti.

MG-1-4-06
Vymodeluje a popise vlastnimi
slovy abstraktni pojem.

MG-2-4-01
VyuZije zakonitosti pfi fesent
problému z redlného Zivota.

MG-2-4-04

Ovéri platnost swych zjisténi

s vyuzitim dfive osvojenych
znalosti a dovednostii porovnd-
nim s dostupnymi informacnimi
zdroji.

MG-2-4-06
Popise vlastnimi slovy nebo
vymodeluje abstraktni pojem.

MG-2-4-07
Nezaménuje abstraktni pojmy.

MG-3-4-01
VyuZije zdkonitosti p¥i feSent
problému z redlného Zivota.

MG-3-4-02
Formuluje zavéry na zakladé
dilcich poznatkd.

MG-3-4-03

Posoudi a interpretuje ziskané
vysledky ve vztahu k vychozi
problémové situaci.

MG-3-4-04

Ovéri platnost svych zjisténi

s vyuzitim dfive osvojenych
znalosti a dovednostii porovnd-
nim s dostupnymi informacnimi
zdroji.*

MG-3-4-06
Vysvétli abstraktni pojmy a vyu-
ziva je v rGznych kontextech.

MG-3-4-07
Vytvoii model abstraktniho
pojmu.

MG-4-4-01
VyuZije zakonitosti pfi fesent
problému z redlného Zivota.*

MG-4-4-02
Formuluje obecné zavéry na
zdkladé diléich poznatkd.*

MG-4-4-03

Posoudi a interpretuje slovné
i pisemné ziskané vysledky ve
vztahu k vychozi problémové
situaci.*

MG-4-4-04
Ovéri platnost objevené zdko-
nitosti.

MG-4-4-05

Zd(ivodni rozdil mezi ziskanym
vysledkem matematické Glohy
a feSenim redlného problému.

MG-4-4-06

Vysvétli abstraktni pojmy

a uvede je v rlznych redlnych
kontextech.

MG-4-4-07
Vytvoii model abstraktniho
pojmu.*

MG-4-4-08
Abstraktni pojmy sdruzuje do
skupin, tridije.



Matematicka Predskolni obdobi Prvni obdobi Druhé obdobi Treti obdobi Ctvrté obdobi
gramotnost Na konci pfedskolniho Na konci 3. ro¢niku zakladniho Na konci 5. ro¢niku zakladniho Na konci 7. ro¢niku zakladniho Na konci 9. ro¢niku zakladniho
vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdélavani

5. Schopnost tvorit modely a protiptiklady a dovednost vhodné argumentovat
Argumentace se rodfi a rozviji jako aktivita socidlni. AZ pozdéji jsou vyspéli Zdci schopni argumentaci socidlni povysit na droveri kognitivni argumentace. Proto je pro rozvoj argumentacni schopnosti Zaku
duleZitd diskuse. Schopnost argumentace je nizkd tam, kde ve tride prevlddd vedeni vyuky ucitele, a vysokd tam, kde je akustickd pFitomnost ucitele ve tfide mald. Argumentace v matematice je predevsim

ovéritelnd argumentace, v tom je jeji jedinecnost.

Dité/zak:
Vytvari matematic- MG-0-5-01 MG-1-5-01 MG-2-5-01 MG-3-5-01 MG-4-5-01
ké modely® Manipuluje a experimentuje Pracuje s matematickym mode- Pouzije vhodny matematicky Zvoli a pouzije matematicky Pouzivd a vytvaii matematické
s jednoduchym matematickym lem jednoduché realné situace. model p¥i feenijednoduché model pfi feseni redlné situace. modely redlnych situaci.
modelem. redlné situace.
MG-3-5-02 MG-4-5-02
Formuluje odliSnosti pouzitého Kriticky hodnoti matematické
matematického modelu od dané = modely a ovéfuje jejich platnost
realné situace. v redlném kontextu.
Rozumi pisemnym MG-0-5-03 MG-1-5-03 MG-2-5-03 MG-3-5-03 MG-4-5-03

i dstnim matema-
tickym sdélenim
obrdzku.

Porozumi dstnimu zadani
konkrétniho tkolu s vyuZitim

Porozumi pisemnému i dstnimu
zadani konkrétniho dkolu.

Popise vlastnimi slovy obsah
daného matematického sdéleni
priméfené narocnosti.

Popise vlastnimi slovy obsah
daného matematického sdélent.

MG-3-5-04

Umf dat priklad nebo proti-
priklad, ktery souvisi s danym
sdélenim.

Vysvétli vlastnimi slovy obsah
daného matematického sdéleni.

MG-4-5-04

Umfi dat pFiklad nebo proti-
pfiklad, ktery souvisi s danym
matematickym sdélenim.

MG-4-5-05

Vede smysluplnou diskusi
0 mozném vyznamu daného
sdélent.



Matematicka
gramotnost

Vyuziva své
argumentacni
schopnosti

* Vlystupy stupiiujeme narocnosti a zplisobem zaddni ¢innosti.

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdéldvani

MG-0-5-06
Vysvétli sv(ij postup feSeni
vlastnimi slovy.

Prvni obdobi
Na konci 3. rocniku zdkladniho
vzdélavani

MG-1-5-06

Neprosazuje nekriticky svij
nazor na dkor ostatnich pfi
tymové prdci.

MG-1-5-07
Formuluje a zd(ivodn{ své
fesent.

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-2-5-06
Argumentuje uvnitf tymu
i navenek.

MG-2-5-07

Formuluje myslenku vlastnimi
slovy se zfetelem k matematické
spravnosti.

MG-2-5-08

0bhdji svij postup fesent,
respektuje jiny postup, ktery
vede ke spravnému fesent.

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

MG-3-5-06
Prezentuje vysledky své
i tymové prace.

MG-3-5-07

Formuluje myslenku vlastnimi
slovy se zfetelem k matematické
spravnosti, dodrzuje termino-
logii.

MG-3-5-08

Obhdji sv(ij postup fesent,
respektuje jiny postup, ktery
vede ke spravnému feseni.*

MG-3-5-09
Vyuziva pfi argumentaci
protiptiklad.

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-4-5-06

Prezentuje vysledky své

Ci tymové prace i s vyuzitim
digitdlnich technologii.

MG-4-5-07

Formuluje myslenku vlastnimi
slovy se zfetelem k matematické
spravnosti, dodrzuje jazykové

a stylistické normy

i odbornou terminologii.

MG-4-5-08

0bhdji svij postup fesent,
respektuje jiny postup, vyvrati
nespravné nebo zavadéjici
postupy.

MG-4-5-09
Vyuziva pfi argumentaci
protiptiklad.*



Matematicka Predskolni obdobi Prvni obdobi
gramotnost Na konci pfedskolniho Na konci 3. ro¢niku zakladniho
vzdélavani vzdélavani

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

6. Schopnost ticinné pracovat s chybou jako podnétem k hlubSimu pochopeni zkoumané problematiky

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

Chybu nelze povazovat za jev neZddouci, kterému se nutno vyhnout, a kdyz se objevi, ihned chybu opravit. Tento ndzor odporuje prastaré moudrosti, Ze chybami se clovék uci. Sledovdny museji byt jak pFipad-

né chyby Zdka a prdce s nimi, tak i pfipadné chyby ucitele a prdce s nimi.

Dité/zak:
Zvoli matematicky MG-0-6-01 MG-1-6-01
aparat vhodny Vyuziva své zkusenosti ptifeSeni = Napldnuje zpisob fesent

k feSeni problému problém( (metoda pokus—omyl,

manipulativni ¢innosti).

problému (metoda pokus—omyl,
objevovéni, vypocet).

MG-1-6-02
Zvoli vhodny matematicky
aparat, nastroj nebo pomdcku.

Spravné MG-0-6-04 MG-1-6-04
interpretuje Rozpoznd sprdvné a nespravné Slovné vyjadFi ¢i jinak zndzorni
ziskané vysledky feseni'. proces feseni problému.
MG-0-6-05 MG-1-6-05
Odhali chybu v feSeni.* Odhali chybu v feSent.

* Vystupy stupiiujeme narocnosti a zplisobem zaddni ¢innosti.

MG-2-6-01

Napldnuje zplsob fesent
problému (metoda pokus—omyl,
experimentovani, objevovani,
vypocet).

MG-2-6-02
Zvoli vhodny matematicky
aparat, nastroj nebo pomdcku.

*

MG-2-6-04
Zapise ¢i jinak znazorni proces
feseni problému.

MG-2-6-05

Odhali chybu v feSeni a opravi ji.

MG-2-6-07
Odhali dlohu, kterd nema
feseni.

MG-3-6-01

Promysli a napldnuje zplsob
feSeni problému, propoji
jednotlivé informace a data.

MG-3-6-02

Vyuziva vlastni zkusenosti,
Gsudek a ziskany matematicky
aparat.

MG-3-6-03
Vlyuziva i metodu pokus-omyL.

MG-3-6-04
Prehledné zapiSe ¢i jinak zna-
zorni proces feseni problému.

MG-3-6-05

Objevi v feSeni chybu a opraviji.

MG-3-6-06
Interpretuje ziskané vysledky
vzhledem k zaddnf.

MG-3-6-07
Rozlisi, kdy dloha ma nebo
nema resent.

MG-4-6-01

Promysli a naplanuje zplsob
feSeni problému, propoji
jednotlivé informace a data.*

MG-4-6-02

Vyuziva vlastni zkusenosti,
Gsudek a ziskany matematicky
apardt, hledd efektivni postupy.

MG-4-6-03

Vyuziva i metodu pokus-omyl,
do fesent problému postupné
vnasi systém.

MG-4-6-04
Prehledné zapisSe ¢i jinak zna-
zorni proces feseni problému.*

MG-4-6-05

Kriticky posoudi jednotlivé
kroky FeSeni, objevi ve sdéleni
chybu a opravi ji.

MG-4-6-06
Interpretuje ziskané vysledky
vzhledem k zaddni.*

MG-4-6-07

Rozlisi, kdy ma dloha jedno
fesSent, vice feSeni nebo fesent
nemd.



Matematicka
gramotnost

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdélavani

Prvni obdobi
Na konci 3. rocniku zdkladniho
vzdélavani

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho

vzdélavani

7. Schopnost individualné i v diskusi analyzovat procesy, pojmy, vztahy a situace v oblasti matematiky

Je dilezité, kolik Zdkd se do diskuse zapoji - cilem je zapojeni vsech Zdiku. Diskuse nemusi byt vedena se vsemi Zdky tfidy zdroveri, miZe sestdvat z mensich diskusnich skupin.

Dité/zak:

Rozpozna
a formuluje
problém

Formuluje
problémové tlohy
feSitelné
matematickym
aparatem

* Vystupy stupriujeme naroénosti a zplsobem zadani ¢innosti.

MG-0-7-01
Odhalijednoduchy problém
a vyjadii ho svymi slovy.

MG-0-7-03
Vyhledd obdobny problém
a popise ho svymi slovy.

MG-1-7-01
Odhalijednoduchy problém
a vyjadii ho svymi slovy.*

MG-1-7-02
Formuluje otdzku, ktera se
vztahuje k feSeni problému.

MG-1-7-03
Obmént a vytvofi matematickou
tlohu.

MG-2-7-01

Rozlisi ve Skolnich i mimoskol-
nich situacich rutinni dlohu
aredlny problém.

MG-2-7-02
Vyjadfi problém vlastnimi slovy.

MG-2-7-03

Vyjadfi nékteré situace z redlné-
ho zZivota pomoci matematické-
ho apardtu.

MG-2-7-04
0bméni zndmé a vytvofi origi-
nalni dlohy.

Treti obdobi

Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

MG-3-7-01

Rozpozna problémové situace
fesitelné matematickym apara-
tem ve Skole i mimo ni.

MG-3-7-02
Popise vlastnimi slovy konkrétni
situaci.

MG-3-7-03

Vyhledd podobné ¢i odlisné
problémové situace od téch,
se kterymi se jiz seznamil.

MG-3-7-04
Obméni zndmé a formuluje
originalni problémové dlohy.*

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-4-7-01

Rozpoznd problémové situace
fesitelné matematickym apard-
tem ve Skole i mimo ni.*

MG-4-7-02

Formuluje podstatu zjisténé
problémové situace, zdGvodni
potfebu a vyznam feseni.

MG-4-7-03

Vyhledd podobné ¢i odlisné
problémové situace od téch,
se kterymi sejiz seznamil.*

MG-4-7-04
0bméni zndmé a formuluje
origindlni problémové dlohy.

MG-4-7-05
Vyuzije analogie.



Matematicka
gramotnost

Vyjadfuje se
jednoznacné

a srozumitelné

k danym otazkam
a problémum

Posoudi, co se
muize nebo
nemuze stat

* Vystupy stupriujeme naroénosti a zpdsobem zadanf ¢innosti.

Predskolni obdobi
Na konci pfedskolniho
vzdéldvani

MG-0-7-06
Odpovida srozumitelné
na kladené otdzky.

MG-0-7-07

Rozpoznd, co mizZe nebo
nem(ze nastat v konkrétnich
situacich.

Prvni obdobi

Na konci 3. rocniku zdkladniho
vzdélavani

MG-1-7-06

Formuluje srozumitelné sv(ij
nazor.

MG-1-7-07
Posuzuje redlnost svych fesent
vzhledem k zadani dlohy.

Druhé obdobi
Na konci 5. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-2-7-06
Formuluje a vyjadfuje své
myslenky v logickém sledu.

MG-2-7-07

Odhadne zménu feseni daného
problému v zavislosti na
zméndch vstupnich podminek.

Treti obdobi
Na konci 7. ro¢niku zakladniho
vzdélavani

MG-3-7-06

Formuluje a vyjadfuje své mys-
lenky v logickém sledu, rozliSuje
predpoklady a zavéry.

MG-3-7-07

Posoudi vliv zmény vstupnich
podminek na feSeni daného
problému.

Ctvrté obdobi
Na konci 9. rocniku zakladniho
vzdélavani

MG-4-7-06

Analyzuje procesy, pojmy,
vztahy a situace; formuluje
a vyjadruje své myslenky

v logickém sledu, rozliSuje
predpoklady a zavéry.

MG-4-7-07

Posoudf vliv zmény vstupnich
podminek na feseni daného
problému.*

MG-4-7-08

Umi rozpoznat skryté vyznamy
sdélent, fabulaci nebo subjek-
tivni tvrzeni, nepodloZeny fakt.



Pozndmky:

1

10

11

Dostupné na: http://www.csicr.cz/html/TZ_Gramotnosti/html5/index.htm(?&locale=CSY&pn=35.

Systém uzivany matematiky k vzajemnému predani matematickych myslenek. Matematicky jazyk obsahuje odborné terminy,
vlastni gramaticka pravidla a byvd doplnén specializovanym symbolickym zapisem (napf. matematické vzorce). Symbolicky
jazyk umoznuje vyuzivat algoritmy, pfehledné zaznamy, analogie a vede k efektivnimu fesent.

Vyrazem chapeme zapis matematickych znacek a symbold. Priklad vyrazu s Cisly: 1 + 2, pfiklad vyrazu s proménnou: 1 + x.
Pomoci Sipek, znacek pro vétsi nez, mensi nez (<, >) a dalSichich symbol(i dokdZze dité naznacit princip vztahu.

Grafickym geometrickym modelem rozumime ucelené schema, které simuluje procesy ¢i subjekty z redlného zivota.

Zaci odkryvajf (odhalujf) vztahy mezi pfedméty na zékladé manipulace s nimi (pFiddvanim, ubirdnim, Fazenim,
jejich premistovanim).

V tomto pojeti vyuky pfichazi Zak na feSeni problému samostatné aktivnim a systematicky objevovanim.
Soubor znalosti a postup, které si zak v matematice osvojil.

Pocetni spoje predstavuji abstraktni propojent ¢isel pfi matematickych operacich pocitanych zpaméti
(napf: Vim, Ze 5 + 3 =8, pak 30 + 50 = 80).

V predskolnim vzdélavani jsou matematickym modelem pro kvantitu napf. hraci kostky a domino s puntiky.

Porovna rliznd fesent a na zdkladé toho se rozhodne o spravnosti feseni.


http://www.csicr.cz/html/TZ_Gramotnosti/html5/index.html%3F%26locale%3DCSY%26pn%3D35
http://www.csicr.cz/html/TZ_Gramotnosti/html5/index.html%3F%26locale%3DCSY%26pn%3D35
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